Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat

1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si  tehnologii
informationale

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Algoritmi reversibili pentru
imbunatatirea imaginilor)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re_g'”?”' OBS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe , ) ) . )
S3ptaMans din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator -
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
1o Lo =Tt AV - | o N -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintifica privind algoritmii reversibili pentru imbunatatirea imaginilor digitale, in vederea
intelegerii si evaludrii metodelor bazate pe modificarea histogramelor, imbunatatirea
contrastului, conservarea luminozitatii si accentuarea detaliilor, a compararii acestora din
perspectiva calitatii vizuale, fidelitatii, distorsiunii, capacitatii de insertie si complexitatii
computationale si a fundamentarii cadrului conceptual si metodologic si a directiei proprii
de cercetare doctorala in domeniul Ingineriei electronice, telecomunicatiilor si tehnologiilor
informationale.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile imbunatatirii reversibile a imaginilor
digitale, cu accent pe reversibilitate, recuperarea exacta a imaginii originale,
modificarea controlata a histogramelor si relatia dintre imbunatatirea calitatii vizuale si
distorsiunea introdusa;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizand baze de date internationale
si surse bibliografice relevante privind algoritmii reversibili pentru imbunatatirea
contrastului si a caracteristicilor vizuale ale imaginilor;

- formarea competentelor de analiza critica, comparare si evaluare a metodelor bazate
pe histogram shifting, histogram expansion, transformari wavelet intregi si modificarea
histogramelor, inclusiv a tehnicilor automate de imbunatatire a contrastului;

- aprofundarea cunostintelor privind metodele avansate de conservare a luminozitatii,
modificare a histogramelor bidimensionale si multiple si imbunatatire adaptiva a
imaginilor, inclusiv tehnicile care integreaza imbunatatirea contrastului si accentuarea
detaliilor;

- dezvoltarea capacitatii de analizd comparativa a algoritmilor reversibili prin raportare la
criterii precum calitatea vizuala, fidelitatea, distorsiunea, capacitatea de insertie si
complexitatea computationald, precum si identificarea compromisurilor dintre gradul de
fmbunatatire a imaginii si conservarea fidelitatii acesteia;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice argumentate, de
identificare a avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor existente, de fundamentare a
cadrului conceptual si metodologic si de definire a directiei proprii de cercetare
doctorala privind algoritmii reversibili pentru imbunatatirea imaginilor.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreazd cunostinte avansate privind principiile imbunatatirii reversibile a imaginilor digitale, inclusiv
reversibilitatea, recuperarea exacta a imaginii originale si relatia dintre imbunatatirea caracteristicilor vizuale
si distorsiunea introdusa;

- cunoaste principiile si particularitatile metodelor reversibile bazate pe histogram shifting, histogram
expansion, transformari wavelet intregi si modificarea histogramelor, utilizate pentru Tmbunatatirea
contrastului imaginilor;

- intelege principiile metodelor avansate de conservare a luminozitatii, modificare a histogramelor
bidimensionale si multiple si imbunatdtire adaptiva a imaginilor, inclusiv tehnicile care integreaza
fmbunatatirea contrastului si accentuarea detaliilor;

- cunoaste directiile actuale privind histogram specification, reducerea distorsiunii si reversible contrast
stretching, precum si criteriile relevante pentru compararea algoritmilor reversibili din perspectiva calitatii
vizuale, fidelitatii, distorsiunii, capacitatii de insertie si complexitatii computationale.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sd identifice, selecteze si analizeze critic literatura stiintificd relevanta privind algoritmii reversibili pentru
fmbunatatirea imaginilor digitale;

- sa analizeze comparativ metodele reversibile de imbunatatire a contrastului si sa evalueze influenta
strategiilor de modificare a histogramelor asupra caracteristicilor vizuale si fidelitatii imaginii;

- sd compare critic metodele bazate pe histogram shifting, histogram expansion, transformari wavelet si
modificarea histogramelor bidimensionale si multiple si s3 argumenteze adecvarea acestora in raport cu
obiectivele urmarite;

- sa analizeze metodele de conservare a luminozitatii, imbunatatire adaptivd a contrastului si accentuare a
detaliilor si sa evalueze avantajele si limitarile acestora;

- sa compare si sa argumenteze solutiile analizate prin raportare la calitatea vizuald, fidelitate, distorsiune,
capacitatea de insertie si complexitatea computationald si sd identifice compromisurile dintre gradul de
imbundtatire si conservarea fidelitatii imaginii;

- sa identifice avantajele, limitarile si lacunele solutiilor existente si sa fundamenteze cadrul conceptual si
metodologic si directia proprie de cercetare doctorala privind algoritmii reversibili pentru imbunatatirea
imaginilor.
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7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfdsoara in mod autonom activitati de documentare, analiza critica si sintezad a literaturii privind algoritmii
reversibili pentru imbunatatirea imaginilor, cu respectarea principiilor eticii si integritatii academice;

- isi asuma responsabilitatea pentru selectarea, evaluarea si interpretarea criticd a metodelor de imbunatatire
reversibild a imaginilor relevante pentru problematica cercetarii doctorale;

- argumenteaza in mod independent alegerea si adecvarea metodelor analizate in raport cu obiectivele de
fmbunatatire a imaginii si cu criteriile privind calitatea vizual3, fidelitatea, distorsiunea, capacitatea de insertie
si complexitatea computationald;

- dezvoltd in mod autonom cadrul conceptual si metodologic si fisi asumad responsabilitatea pentru
fundamentarea stiintifica a directiei proprii de cercetare doctorala.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual Metode de predare Observatii

Studierea bibliografiei fundamentale privind utilizarea tehnicilor de

insertie reversibila a datelor pentru imbunatatirea imaginilor digitale, cu

accent pe principiille Tmbunatatirii reversibile, recuperarea exacta a| Studiu individual, analiza
imaginii originale, modificarea controlatéa a histogramelor si relatia bibliografica
dintre reversibilitate, Tmbunatatirea calitatii vizuale si distorsiunea

introdusa in imagine.

Documentarea in baze de date stiintifice privind algoritmii reversibili
pentru Tmbunatatirea contrastului imaginilor, cu accent pe metodele
bazate pe histogram shifting si histogram expansion, transformari
wavelet intregi, modificarea histogramelor si tehnicile automate de
contrast enhancement, in vederea analizei mecanismelor prin care
imbunatatirea vizuala poate fi realizata cu pastrarea posibilitatii de
recuperare a imaginii originale.

Analiza critica si comparativa a literaturii privind metodele avansate de
imbunatatire reversibila a imaginilor, cu accent pe conservarea
luminozitatii, modificarea histogramelor bidimensionale si multiple,
metodele adaptive si tehnicile care integreaza imbunatatirea
contrastului si accentuarea detaliilor, prin evaluarea solutiilor din
perspectiva calitatii vizuale, fidelitatii, distorsiunii, capacitatii de insertie
si complexitatii computationale.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind evolutia, tendintele actuale
si directiile de cercetare in domeniul algoritmilor reversibili pentru
imbundtatirea imaginilor, cu accent pe histogram specification, contrast
stretching, conservarea luminozitatii si reducerea distorsiunii, analiza
compromisurilor dintre gradul de imbunatatire a imaginii, fidelitate,
capacitatea de insertie si complexitatea computationald, identificarea
avantajelor, limitdrilor si lacunelor solutiilor existente si fundamentarea
cadrului conceptual si metodologic si a directiei proprii de cercetare
doctorald.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducdtorul de
doctorat privind bibliografia, directiile de cercetare si interpretarea| Tutoriat, discutii individuale 20 h
critica a rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a|Studiu individual, prezentare

raportului de documentare realizat. si sustinere

Bibliografie
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using two-sided histogram expansion,” J. Vis. Commun. Image Represent., vol. 81, Art. no. 103359, 2021.

[8.] W.L. Lyu, Y.J. Yue, and Z. Yin, “Reversible data hiding based on automatic contrast enhancement using
histogram expansion,” J. Vis.Commun. Image Represent., vol. 92, Art. no. 103798, 2023.

[9.] S.Kim, R. Lussi, X. Qu, F. Huang, and H. J. Kim, “Reversible data hiding with automatic brightness preserving
contrast enhancement,” IEEE Trans. Circuits Syst. Video Technol., vol. 29, no. 8, pp. 2271-2284, Aug. 2019.

[10.] H.-T. Wu, W. Mai, S. Meng, Y.M. Cheung, and S. Tang, “Reversible data hiding with image contrast
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bibliografica 25h

Elaborare individualg,

redactare academica 30h

30 h
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enhancement based on two-dimensional histogram modification,” IEEE Access, vol. 7, pp. 83332-83342,
2019.

[11.] W. He and Z. Cai, “"Reversible data hiding based on dual pairwise prediction-error expansion,” IEEE Trans.
Image Process., vol. 30, pp. 5045-5055, May 2021.

[12.] H.-T. Wu, X. Cao, R. Jia, and Y.M. Cheung, “Reversible data hiding with brightness preserving contrast
enhancement by two-dimensional histogram modification,” IEEE Trans. Circuits Syst. Video Technol., vol. 32,
no. 11, pp. 7605-7617, Nov. 2022.

[13.] I.F. Jafar, K.A. Darabkh, R.R Saifan, "SARDH: A novel sharpening aware reversible data hiding algorithm,” J.
Vis. Commun. Image Represent., vol. 39, pp. 239-252, Aug. 2016.

[14.] T. Zhang, T. Hou, S. Weng, F. Zou, H. Zhang, and C.C. Chang, “Adaptive reversible data hiding with contrast
enhancement based on multi histogram modification,” IEEE Trans. Circuits Syst. Video Technol., vol. 32, no.
8, pp. 5041-5054, Aug. 2022.

[15.] T. Zhang, C. Yang, S. Weng, and T. Hou, “Adaptive multi-histogram reversible data hiding with contrast
enhancement,” J. Vis. Commun. Image Represent., vol. 89, Nov. 2022, Art. no. 103637.

[16.] D. Coltuc and H.G. Coanda, “Reversible contrast enhancement by histogram specification and very low
distortion data hiding,” IEEE Trans. Inf. Forensics Security, vol. 19, pp. 529-539, 2024.

[17.] I.E. Banescu, et al., "Reversible Contrast Stretching for Digital Images,” in 17th Int. Conf. Electron., Comput.
Artif. Intell. (ECAI), Jun. 26, 2025, pp. 1-5.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de cercetare din domeniul Ingineriei electronice,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale privind procesarea si imbunatatirea imaginilor digitale prin metode
reversibile. Tematica disciplinei integreaza principiile Reversible Data Hiding cu metode de imbunatatire a contrastului
bazate pe modificarea histogramelor, histogram shifting, histogram expansion si transformari wavelet intregi, directii
reflectate in literatura stiintificd inclusa in bibliografie. Continuturile sunt corelate cu preocuparile comunitatii stiintifice
privind dezvoltarea unor algoritmi care permit imbunatatirea caracteristicilor vizuale ale imaginilor concomitent cu
pastrarea reversibilitatii procesului. Sunt abordate metode de conservare a luminozitatii, modificarea histogramelor
bidimensionale si multiple, tehnici adaptive si metode care integreaza Tmbunatatirea contrastului si accentuarea
detaliilor, permitédnd analiza compromisurilor dintre gradul de imbunatatire, fidelitate, distorsiune si capacitatea de
insertie. Disciplina abordeazd, de asemenea, directii relevante pentru mediul profesional privind procesarea avansata a
imaginilor digitale cu controlul distorsiunii si conservarea informatiei originale, prin studierea unor metode recente
bazate pe histogram specification, insertie cu distorsiune foarte redusa si reversible contrast stretching. Aceste
abordari creeaza premise pentru evaluarea unor solutii destinate aplicatiilor in care imbunatatirea calitatii vizuale
trebuie realizata fara pierderea posibilitdtii de recuperare a imaginii originale. Prin continuturile abordate, disciplina
contribuie la dezvoltarea competentelor asociate Studiilor individuale din domeniul doctoral IETTI, in special privind
procesarea digitald a semnalelor si imaginilor (CP1), proiectarea si modelarea sistemelor complexe (CP4) si utilizarea
instrumentelor software si hardware specializate (CP6), precum si la dezvoltarea géandirii critice si a autonomiei in
cercetare. Disciplina contribuie astfel la fundamentarea cercetdrii doctorale in domeniul Ingineriei electronice,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale si la dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si
de a selecta algoritmi reversibili pentru imbunatatirea imaginilor, creand premise pentru definirea unei directii proprii
de cercetare si dezvoltarea ulterioara a unor solutii originale orientate spre optimizarea compromisului dintre
imbunatatirea calitatii vizuale, fidelitate, distorsiune, capacitatea de insertie si complexitate computationala.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare evaluare nota finald

Corectitudinea si completitudinea cunostintelor dobandite
privind principiile si algoritmii reversibili pentru imbunatatirea
imaginilor digitale; capacitatea de identificare, selectare,
analiza critica si sinteza a literaturii stiintifice de specialitate;
capacitatea de analizé comparativa si evaluare a metodelor
reversibile bazate pe histogram shifting, histogram expansion,
transformari wavelet intregi si modificarea histogramelor;
evaluarea criticd a metodelor de conservare a luminozitatii,
modificare a histogramelor bidimensionale si multiple si
imbundtatire adaptiva a imaginilor; capacitatea de analiza si
argumentare a solutiilor bazate pe histogram specification,
reducerea distorsiunii si reversible contrast stretching;
capacitatea de comparare a algoritmilor analizati din
perspectiva calitatii vizuale, fidelitatii, distorsiunii, capacitatii
de insertie si complexitatii computationale; identificarea si
argumentarea compromisurilor dintre gradul de imbunatatire
a imaginii si conservarea fidelitatii acesteia; utilizarea
adecvata a terminologiei stiintifice specifice domeniului;
identificarea avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor
existente; fundamentarea stiintifica a cadrului conceptual si

Colocviu oral si
evaluarea raportului 100%
individual de studiu

10.4 Colocviu
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metodologic si a directiei proprii de cercetare privind algoritmii
reversibili pentru imbunatatirea imaginilor.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

Sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si sa demonstreze atingerea rezultatelor invatarii prin:

identificarea, selectarea si utilizarea adecvatad a literaturii stiintifice relevante privind algoritmii reversibili
pentru imbunatatirea imaginilor digitale;

cunoasterea principiilor imbunatatirii reversibile a imaginilor si a principalelor metode bazate pe histogram
shifting, histogram expansion, transformari wavelet intregi si modificarea histogramelor;

realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind metodele de conservare a luminozitatii,
modificarea histogramelor bidimensionale si multiple si tehnicile adaptive de imbunatatire a imaginilor;
compararea si argumentarea adecvarii algoritmilor analizati in raport cu obiectivele de imbunatatire a imaginii
si cu criterii precum calitatea vizuald, fidelitatea, distorsiunea, capacitatea de insertie si complexitatea
computationala;

identificarea si argumentarea compromisurilor dintre gradul de imbunatdtire a imaginii si conservarea
fidelitatii acesteia, precum si a avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor existente, inclusiv in raport cu
directiile privind histogram specification, reducerea distorsiunii si reversible contrast stretching;
fundamentarea cadrului conceptual si metodologic si a directiei proprii de cercetare doctorala privind
algoritmii reversibili pentru imbunatatirea imaginilor;

utilizarea corecta a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritatii academice in
elaborarea si prezentarea raportului individual de studiu.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2027-2028.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator

Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSsub
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti
1.4 Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si  tehnologii

informationale

1.5 Ciclul de studii Doctorat
1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Sisteme de control activ al

zgomotului bazate pe retele neuronale profunde si
algoritmi adaptivi)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 Regm:uul OB S
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator -
saptamana
3.4 Total ore din planul de : . ) : )
Invatmant din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
IEEE etc.) / 45h

Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
1 Lo =Tt AV - o N -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintificd privind sistemele de control activ al zgomotului bazate pe retele neuronale
profunde si algoritmi adaptivi, in vederea intelegerii si evaluadrii arhitecturilor ANC si a
metodelor adaptive avansate, bazate pe Deep Learning si hibride, a compararii acestora
din perspectiva performantei, robustetii, stabilitatii si complexitatii computationale si a
fundamentdrii cadrului conceptual si metodologic si a directiei proprii de cercetare
doctorala in domeniul Ingineriei electronice, telecomunicatiilor si tehnologiilor
informationale.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile de functionare si arhitecturile sistemelor
de control activ al zgomotului (ANC), cu accent pe configuratiile feedforward, feedback
si hibride, modelarea cailor primara si secundara si algoritmii de tip Filtered-x LMS;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice relevante privind algoritmii adaptivi avansati si retelele neuronale
profunde utilizate in sistemele ANC;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a algoritmilor
adaptivi avansati pentru controlul activ al zgomotului, inclusiv a metodelor affine
projection, set-membership, proportionate si sparsity-aware, a algoritmilor cu pas
variabil si complexitate redusda si a metodelor robuste pentru zgomot impulsiv si
sisteme multicanal;

- aprofundarea cunostintelor privind utilizarea retelelor neuronale profunde si a
metodelor bazate pe invatare in sistemele ANC, inclusiv a arhitecturilor Deep ANC, a
metodelor neuronale pentru modelarea si decuplarea cailor, a tehnicilor de meta-
learning si a abordarilor hibride adaptive-AI;

- identificarea tendintelor actuale, a avantajelor si limitarilor solutiilor existente si a
directilor emergente de cercetare, prin raportare la criterii precum performanta,
robustetea, stabilitatea si complexitatea computationald, precum si la cerintele unor
aplicatii ANC complexe;

- dezvoltarea capacitdtii de elaborare a unei sinteze bibliografice argumentate, de
identificare a lacunelor existente, de fundamentare a cadrului conceptual si
metodologic si de definire a directiei proprii de cercetare doctorala privind sistemele de
control activ al zgomotului bazate pe retele neuronale profunde si algoritmi adaptivi.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind principiile de functionare si arhitecturile sistemelor de control activ
al zgomotului (ANC), inclusiv configuratiile feedforward, feedback si hibride, modelarea cdilor primard si
secundara si algoritmii de tip Filtered-x LMS;

- cunoaste principiile si particularitdtile algoritmilor adaptivi avansati utilizati in sistemele ANC, inclusiv
metodele affine projection, set-membership, proportionate si sparsity-aware, algoritmii cu pas variabil si
complexitate redusa si metodele robuste pentru controlul zgomotului impulsiv;

- intelege principiile utilizarii retelelor neuronale profunde si a metodelor bazate pe invatare in controlul activ al
zgomotului, inclusiv arhitecturile Deep ANC, metodele neuronale pentru modelarea si decuplarea cailor,
tehnicile de meta-learning si abordarile hibride adaptive-AlI;

- cunoaste criteriile relevante pentru analiza si compararea sistemelor ANC, inclusiv performanta, robustetea,
stabilitatea si complexitatea computationald, precum si tendintele actuale privind sistemele multicanal, virtual
sensing si aplicatiile ANC complexe.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si analizeze critic literatura stiintificad relevanta privind sistemele de control activ al
zgomotului bazate pe algoritmi adaptivi si retele neuronale profunde;

- sa analizeze comparativ arhitecturile si algoritmii adaptivi utilizati in sistemele ANC si sa evalueze adecvarea
acestora pentru diferite tipuri de zgomot, configuratii si conditii de functionare;

- sa compare si sa evalueze algoritmii adaptivi avansati din perspectiva performantei, convergentei, robustetii,
stabilitatii si complexitatii computationale;

- sa analizeze critic metodele bazate pe retele neuronale profunde si abordarile hibride adaptive-Al si sa
evalueze avantajele si limitarile acestora in raport cu metodele adaptive conventionale;

- sa identifice si sa analizeze tendintele actuale, avantajele, limitarile si lacunele solutiilor existente, inclusiv
pentru sisteme ANC multicanal, tehnici de virtual sensing si aplicatii in medii complexe;

- sa fundamenteze cadrul conceptual si metodologic si directia proprie de cercetare doctorala privind sistemele
de control activ al zgomotului bazate pe retele neuronale profunde si algoritmi adaptivi..

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)
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Studentul-doctorand /absolventul:

desfasoara in mod autonom activitati de documentare, analiza criticd si sinteza a literaturii privind sistemele
de control activ al zgomotului, cu respectarea principiilor eticii si integritatii academice;

isi asuma responsabilitatea pentru selectarea, evaluarea si interpretarea criticd a arhitecturilor ANC,
algoritmilor adaptivi si metodelor bazate pe retele neuronale profunde relevante pentru problematica
cercetarii doctorale;

argumenteaza in mod independent alegerea metodelor adaptive, bazate pe Deep Learning sau hibride in
raport cu particularitatile aplicatiei si cu criteriile de performantd, robustete, stabilitate si complexitate
computationala;

dezvoltd in mod autonom cadrul conceptual si metodologic si fisi asumd responsabilitatea pentru
fundamentarea stiintificd a directiei proprii de cercetare privind sistemele de control activ al zgomotului

bazate pe retele neuronale profunde si algoritmi adaptivi.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind sistemele de control activ al
zgomotului (Active Noise Control — ANC), cu accent pe principiile de
functionare si arhitecturile feedforward, feedback si hibride, modelarea
cdilor primard si secundard, algoritmii de tip Filtered-x LMS si criteriile
de stabilitate, convergenta si performanta relevante pentru reducerea
activa a zgomotului.

Documentarea in baze de date stiintifice privind algoritmii adaptivi
avansati utilizati in sistemele de control activ al zgomotului, cu accent
pe metodele affine projection si filtered-x affine projection, set-
membership, proportionate si sparsity-aware, algoritmii cu pas variabil
si complexitate redusd, precum si pe metodele robuste destinate
controlului zgomotului impulsiv si sistemelor ANC multicanal.

Analiza criticd si comparativa a literaturii privind utilizarea retelelor
neuronale profunde si a metodelor bazate pe invatare in sistemele de
control activ al zgomotului, cu accent pe arhitecturile Deep ANC,
metodele neuronale pentru modelarea si decuplarea cdilor, selectia
parametrilor de adaptare prin meta-learning si abordarile hibride care
integreaza retelele neuronale profunde cu algoritmii adaptivi, din
perspectiva performantei, robustetii, stabilitatii si complexitatii
computationale.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind tendintele actuale si
directile emergente de cercetare in sistemele de control activ al
zgomotului bazate pe retele neuronale profunde si algoritmi adaptivi, cu
analiza aplicatiilor multicanal, a tehnicilor de virtual sensing si a
sistemelor destinate controlului zgomotului in medii complexe,
identificarea avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor existente si
fundamentarea cadrului conceptual si metodologic si a directiei proprii

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

bibliografica

Documentare in baze de
date, analiza critica

Analiza comparativa, sinteza

bibliografica

Elaborare individualg,
redactare academica

45 h

25h

25h

30 h

de cercetare doctorala.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de

doctorat privind bibliografia, directiile de cercetare si interpretarea Tutoriat, discutii individuale 20 h
critica a rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregdtirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a|Studiu individual, prezentare

raportului de documentare realizat. si sustinere 30h
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de cercetare din domeniul Ingineriei electronice,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale, privind prelucrarea adaptiva a semnalelor, controlul activ al
zgomotului si utilizarea retelelor neuronale profunde in sisteme avansate de procesare a semnalelor. Tematica
disciplinei integreaza fundamentele sistemelor ANC, algoritmii adaptivi avansati si metodele bazate pe Deep Learning,
precum si abordarile hibride adaptive—-Al, directii reflectate in literatura stiintifica internationald inclusa in bibliografie.
Continuturile sunt corelate cu preocuparile comunitatii stiintifice si profesionale privind performanta, convergenta,
robustetea, stabilitatea si complexitatea computationald a sistemelor de control activ al zgomotului. Sunt abordate
metode affine projection, set-membership, proportionate si sparsity-aware, algoritmi cu pas variabil si complexitate
redusd, metode robuste pentru zgomot impulsiv, precum si solutii bazate pe retele neuronale profunde si meta-
learning. Disciplina rdspunde, de asemenea, cerintelor mediului profesional privind utilizarea procesarii digitale a
semnalelor si a Inteligentei Artificiale in dezvoltarea sistemelor electronice inteligente pentru controlul zgomotului si
vibratiilor, inclusiv in configuratii multicanal si aplicatii complexe. Bibliografia include aplicatii privind virtual sensing,
controlul activ al zgomotului in vehicule si sisteme active de tip headrest, oferind premise pentru analiza unor solutii
cu relevanta pentru dezvoltarea sistemelor electronice si de procesare audio avansata. Disciplina contribuie astfel la
fundamentarea cercetarii doctorale in domeniul Ingineriei electronice, telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale
si la dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a selecta algoritmi adaptivi, metode bazate
pe retele neuronale profunde si solutii hibride pentru controlul activ al zgomotului, creand premise pentru definirea
unor directii proprii de cercetare si pentru dezvoltarea ulterioard a unor solutii originale cu potential de aplicare in
sisteme avansate de procesare si control al semnalelor.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare M
evaluare nota finala

Corectitudinea si completitudinea cunostintelor dobandite
privind principiile, arhitecturile si metodele utilizate in
sistemele de control activ al zgomotului; capacitatea de
identificare, selectare, analiza critica si sinteza a literaturii
stiintifice de specialitate; capacitatea de analiza comparativa
si evaluare a algoritmilor adaptivi utilizati in sistemele ANC,
inclusiv a metodelor affine projection, set-membership,
proportionate, sparsity-aware si a metodelor robuste pentru

Colocviu oral si
evaluarea raportului 100%
individual de studiu

10.4 Colocviu
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controlul zgomotului impulsiv; evaluarea criticd a metodelor
bazate pe retele neuronale profunde si a abordarilor hibride
adaptive-Al; capacitatea de comparare si argumentare a
solutiilor analizate din perspectiva performantei, convergentei,
robustetii, stabilitdtii si complexitatii computationale;
utilizarea adecvata a terminologiei stiintifice specifice
domeniului; identificarea si argumentarea avantajelor,
limitarilor si lacunelor solutiilor existente; fundamentarea
stiintificad a cadrului conceptual si metodologic si a directiei
proprii de cercetare privind sistemele de control activ al
zgomotului bazate pe retele neuronale profunde si algoritmi
adaptivi.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

Sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si sa demonstreze atingerea rezultatelor invatarii prin:

identificarea, selectarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind sistemele de control
activ al zgomotului bazate pe retele neuronale profunde si algoritmi adaptivi;

cunoasterea principiilor de functionare si a arhitecturilor sistemelor ANC, precum si a principalelor categorii de
algoritmi adaptivi utilizati pentru controlul activ al zgomotului;

realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind algoritmii adaptivi avansati, metodele
bazate pe retele neuronale profunde si abordarile hibride adaptive-AI;

compararea si argumentarea adecvarii solutiilor analizate in raport cu particularitatile aplicatiei si cu criterii
precum performanta, convergenta, robustetea, stabilitatea si complexitatea computationald;

identificarea avantajelor, limitdrilor si lacunelor solutiilor existente si fundamentarea cadrului conceptual si
metodologic si a directiei proprii de cercetare doctorala;

utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice fin
elaborarea si prezentarea raportului individual de studiu.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2027-2028.

Data avizarii in

Data avizarii in

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator

Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU

Director SDSI

cSD Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

Director CSUD
CcSuD Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat

1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electronicd, telecomunicatii si  tehnologii
informationale

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -
2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Metode avansate de prelucrare a
semnalelor bioelectrice si invatare automata pentru
monitorizarea continua si diagnosticarea precoce a
afectiunilor cardiovasculare)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.7 Regimul

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare Cc e OB S
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe . . ) . )
s3ptimani din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator -
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
Alte actiVitati ..o.eeeeeeee e -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintifica privind metodele avansate de prelucrare a semnalelor bioelectrice si de invatare
automata pentru monitorizarea continud si diagnosticarea precoce a afectiunilor
cardiovasculare, in vederea intelegerii si evaludrii metodelor de analizé a semnalelor ECG,
a tehnicilor de Machine Learning si Deep Learning si a solutiilor pentru monitorizare
continua si in timp real, a compardrii acestora din perspectiva acuratetei, robustetii,
latentei si complexitatii computationale si a fundamentarii cadrului conceptual si
metodologic si a directiei proprii de cercetare doctorald in domeniul Ingineriei electronice,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind caracteristicile si metodele avansate de prelucrare a
semnalelor bioelectrice, cu accent pe semnalul ECG, evaluarea calitatii semnalului,
detectia complexelor QRS si a punctelor caracteristice si analiza in domeniul timp,
frecventd si timp-frecventd;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice relevante privind metodele de Machine Learning si Deep Learning
pentru analiza semnalelor bioelectrice si diagnosticarea afectiunilor cardiovasculare;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a metodelor de
extragere si selectie a caracteristicilor si clasificare automata, incluzand SVM, arbori de
decizie si tehnici boosting, retele neuronale si CNN, precum si a abordarilor de invatare
end-to-end;

- aprofundarea cunostintelor privind monitorizarea cardiovasculara continua si in timp
real, cu accent pe senzori si dispozitive purtabile, arhitecturi Internet of Medical Things
si edge-fog-cloud si metode avansate de analizd spatio-temporald si Graph
Convolutional Neural Networks;

- dezvoltarea capacitdtii de analizd comparativa a solutiilor pentru monitorizarea si
diagnosticarea afectiunilor cardiovasculare prin raportare la criterii precum acuratetea,
robustetea, calitatea semnalului, latenta, eficienta energeticd si complexitatea
computationald, precum si identificarea tendintelor si directilor emergente de
cercetare;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice argumentate, de
identificare a avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor existente, de fundamentare a
cadrului conceptual si metodologic si de definire a directiei proprii de cercetare
doctorald privind prelucrarea avansata a semnalelor bioelectrice si utilizarea invatarii
automate pentru monitorizarea continud si diagnosticarea precoce a afectiunilor
cardiovasculare.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind caracteristicile si metodele de prelucrare a semnalelor bioelectrice,
cu accent pe semnalul ECG, evaluarea calitatii semnalului, detectia complexelor QRS si a punctelor
caracteristice si metodele de analiza in domeniul timp, frecventa si timp-frecventa;

- cunoaste principiile si particularitatile metodelor de Machine Learning utilizate pentru detectia si clasificarea
afectiunilor cardiovasculare, inclusiv extragerea si selectia caracteristicilor, SVM, arborii de decizie si
metodele boosting;

- intelege principiile utilizarii Deep Learning pentru analiza semnalelor ECG, inclusiv metodele bazate pe CNN,
reprezentdri timp-frecventa si abordari de clasificare automata a aritmiilor si afectiunilor cardiovasculare;

- cunoaste principiile si arhitecturile utilizate pentru monitorizarea cardiovasculara continud si in timp real,
inclusiv sisteme IoMT, edge-fog-cloud, senzori si dispozitive purtabile si metode spatio-temporale bazate pe
Graph Convolutional Neural Networks (GCNN).

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sd identifice, selecteze si analizeze critic literatura stiintificd relevanta privind prelucrarea semnalelor
bioelectrice si utilizarea Machine Learning si Deep Learning pentru monitorizarea si diagnosticarea afectiunilor
cardiovasculare;

- sa analizeze comparativ metodele de prelucrare a semnalelor ECG si sa evalueze rolul calitatii semnalului,
detectiei caracteristicilor si reprezentarilor timp—-frecventa in sistemele automate de analiza;

- sa compare critic metodele clasice de Machine Learning si abordarile bazate pe Deep Learning pentru detectia
si clasificarea aritmiilor si sd argumenteze adecvarea acestora in raport cu particularitdtile problemei
analizate;

- sa analizeze critic solutiile pentru monitorizarea cardiovasculara continua si in timp real, inclusiv arhitecturile
IoMT, edge-fog-cloud, sistemele purtabile si metodele de analiza spatio-temporald;

- sa compare si sd evalueze solutiile analizate din perspectiva acuratetei, robustetii, calitatii semnalului,
latentei, eficientei energetice si complexitatii computationale;
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- sd identifice avantajele, limitdrile si lacunele solutiilor existente si sa fundamenteze cadrul conceptual si
metodologic si directia proprie de cercetare doctorald privind monitorizarea continud si diagnosticarea
precoce a afectiunilor cardiovasculare.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfdsoara in mod autonom activitdti de documentare, analizd criticd si sintezd a literaturii privind
prelucrarea semnalelor bioelectrice si metodele de invatare automata aplicate monitorizarii cardiovasculare,
cu respectarea principiilor eticii si integritatii academice;

- fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea, evaluarea si interpretarea criticd a metodelor de procesare a
semnalelor, Machine Learning si Deep Learning relevante pentru problematica cercetdrii doctorale;

- argumenteazd in mod independent alegerea metodelor analizate in raport cu particularitdtile semnalelor
bioelectrice, cerintele monitorizarii continue si criteriile de performanta considerate;

- dezvoltd iIn mod autonom cadrul conceptual si metodologic si fisi asumd responsabilitatea pentru
fundamentarea stiintifica a directiei proprii de cercetare doctorala.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual Metode de predare Observatii

Studierea bibliografiei fundamentale privind prelucrarea semnalelor

bioelectrice pentru monitorizarea cardiovasculard, cu accent pe

caracteristicile semnalului ECG, evaluarea calitatii semnalului, detectia| Studiu individual, analiza
complexelor QRS si a punctelor caracteristice, metodele de analizd in bibliografica
domeniul timp, frecventa si timp-frecventa si principiile detectiei si
clasificarii aritmiilor cardiace.

Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele de Machine
Learning si Deep Learning utilizate pentru analiza semnalelor
bioelectrice si diagnosticarea precoce a afectiunilor cardiovasculare, cu
accent pe selectia si extragerea caracteristicilor, metodele SVM, arborii
de decizie si tehnicile boosting, retelele neuronale si CNN, precum si pe
compararea abordarilor bazate pe caracteristici explicite cu modelele de
invatare end-to-end.

Analiza criticd si comparativa a literaturii privind sistemele inteligente

pentru monitorizarea cardiovasculara continua si in timp real, cu accent

pe dispozitive si senzori purtabili, arhitecturi Internet of Medical Things

si edge-fog-cloud, metode de analizd spatio-temporala si Graph| Analiza comparativa, sinteza
Convolutional Neural Networks si integrarea algoritmilor de Machine bibliografica
Learning si Deep Learning in sisteme de monitorizare si diagnostic, din

perspectiva acuratetei, robustetii, latentei, eficientei energetice si

complexitatii computationale.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind tendintele actuale si
directiile emergente de cercetare in prelucrarea avansatd a semnalelor
bioelectrice si utilizarea Machine Learning si Deep Learning pentru
monitorizarea continud si diagnosticarea precoce a afectiunilor
cardiovasculare, cu accent pe analiza ECG in conditii reale, evaluarea
calitatii semnalului, procesarea in timp real, sistemele purtabile si IoMT
si metodele avansate bazate pe invatare, identificarea avantajelor,
limitarilor si lacunelor solutiilor existente si fundamentarea cadrului
conceptual si metodologic si a directiei proprii de cercetare doctorala.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de
doctorat privind bibliografia, directiile de cercetare si interpretarea Tutoriat, discutii individuale 20 h
critica a rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregdtirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a|Studiu individual, prezentare

raportului de documentare realizat. si sustinere
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de cercetare din domeniul Ingineriei electronice,
telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale, privind prelucrarea avansatd a semnalelor bioelectrice si utilizarea
metodelor de Machine Learning si Deep Learning pentru monitorizarea si diagnosticarea afectiunilor cardiovasculare.
Tematica disciplinei integreazéd metode clasice si avansate de analizd a semnalelor ECG, evaluarea calitatii semnalului,
detectia caracteristicilor si clasificarea automata a aritmiilor, directii reflectate in literatura stiintificd inclusa in
bibliografie. Continuturile sunt corelate cu preocupdrile comunitatii stiintifice privind dezvoltarea si evaluarea
metodelor de Machine Learning si Deep Learning pentru analiza automata a semnalelor cardiovasculare, incluzénd
SVM, metode boosting, arbori de decizie, retele neuronale si CNN, precum si abordari bazate pe reprezentari timp-
frecventd. Bibliografia permite analiza comparativd a metodelor bazate pe extragerea si selectia explicitd a
caracteristicilor si a abordarilor moderne de invatare automata si profunda. Disciplina abordeaza, de asemenea,
directii cu relevanta pentru mediul profesional privind monitorizarea continud si in timp real, integrarea dispozitivelor
si senzorilor purtabili, arhitecturile Internet of Medical Things si edge-fog-cloud si utilizarea metodelor avansate de
analizd spatio-temporald. Aceste directii permit abordarea unor cerinte specifice sistemelor electronice inteligente de
monitorizare, precum acuratetea, robustetea, latenta, eficienta energetica si complexitatea computationald. Prin
continuturile abordate, disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor asociate Studiilor individuale din domeniul
doctoral IETTI, in special privind procesarea digitalda a semnalelor (CP1), utilizarea Inteligentei Artificiale si Machine
Learning 1n aplicatii ingineresti (CP2), proiectarea si modelarea sistemelor complexe (CP4) si utilizarea instrumentelor
software si hardware specializate (CP6). Disciplina contribuie astfel la fundamentarea cercetarii doctorale in domeniul
Ingineriei electronice, telecomunicatiilor si tehnologiilor informationale si la dezvoltarea capacitatii studentului-
doctorand de a analiza critic si de a selecta metode avansate de prelucrare a semnalelor bioelectrice si de invatare
automatd, creand premise pentru definirea unei directii proprii de cercetare si pentru dezvoltarea ulterioara a unor
solutii originale cu potential de aplicare in sisteme inteligente de monitorizare cardiovasculara continua si
diagnosticare precoce.
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10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din
evaluare nota finala

Corectitudinea si completitudinea cunostintelor dobandite
privind metodele avansate de prelucrare a semnalelor
bioelectrice si utilizarea invatarii automate pentru
monitorizarea si diagnosticarea afectiunilor cardiovasculare;
capacitatea de identificare, selectare, analiza critica si sinteza
a literaturii stiintifice de specialitate; capacitatea de analiza
comparativa si evaluare a metodelor de prelucrare a
semnalelor ECG, inclusiv evaluarea calitatii semnalului,
detectia caracteristicilor si analiza in domeniul timp-frecventd;
evaluarea critica a metodelor de Machine Learning si Deep
Learning utilizate pentru detectia si clasificarea aritmiilor;

capacitatea de analiza a solutiilor pentru monitorizarea Colocviu oral si

10.4 Colocviu | cardiovasculara continua si in timp real, inclusiv a sistemelor | evaluarea raportului 100%

purtabile, arhitecturilor IoMT si edge-fog-cloud si metodelor | individual de studiu
de analiza spatio-temporald; capacitatea de comparare si
argumentare a solutiilor analizate din perspectiva acuratetei,
robustetii, calitdtii semnalului, latentei, eficientei energetice si
complexitatii computationale; utilizarea adecvata a
terminologiei stiintifice specifice domeniului; identificarea si
argumentarea avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor
existente; fundamentarea stiintifica a cadrului conceptual si
metodologic si a directiei proprii de cercetare privind
prelucrarea avansata a semnalelor bioelectrice si utilizarea
fnvatarii automate pentru monitorizarea continua si
diagnosticarea precoce a afectiunilor cardiovasculare.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

Sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si sa demonstreze atingerea rezultatelor invatarii prin:

identificarea, selectarea si utilizarea adecvatad a literaturii stiintifice relevante privind metodele avansate de
prelucrare a semnalelor bioelectrice si de invatare automatd pentru monitorizarea si diagnosticarea
afectiunilor cardiovasculare;

cunoasterea caracteristicilor semnalelor ECG si a principalelor metode de prelucrare, evaluare a calitatii
semnalului, detectie a caracteristicilor si analizé in domeniul timp-frecventd;

realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind metodele de Machine Learning si Deep
Learning utilizate pentru detectia si clasificarea aritmiilor si diagnosticarea afectiunilor cardiovasculare;
compararea si argumentarea adecvarii solutiilor pentru monitorizarea cardiovasculara continua si in timp real,
inclusiv a sistemelor purtabile, arhitecturilor IoMT si edge-fog-cloud si metodelor avansate de analiza spatio-
temporala, in raport cu criterii precum acuratetea, robustetea, latenta, eficienta energetica si complexitatea
computationald;

identificarea avantajelor, limitarilor si lacunelor solutiilor existente si fundamentarea cadrului conceptual si
metodologic si a directiei proprii de cercetare doctorala;

utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice fin
elaborarea si prezentarea raportului individual de studiu.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2027-2028.

Data avizarii in

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator

Prof. univ. dr. ing. Felix ALBU

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD

Director CSUD

CcSuD Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION
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