Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Modele si proceduri de IA
pentru prognoza si suport decizional)
2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.7 Regimul

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C T OB S
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe - |din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator -
saptamana
3.4 Total ore din planul de . . ) . )
Invatdmant din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
Alte actiVitati ..o.ueeeeeeee -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica modelele

disciplinei moderne de inteligenta artificiala utilizate pentru prognoza si suport decizional in aplicatii
energetice, In vederea fundamentarii stiintifice a cercetarii doctorale, selectarii metodelor
adecvate de predictie si optimizare si elaborarii unor solutii inovatoare bazate pe analiza
inteligenta a datelor.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind modelele si algoritmii moderni de inteligenta
artificiald utilizati pentru prognozd, analizad predictivd si suport decizional in aplicatii
specifice ingineriei electrice si sistemelor energetice;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizand baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul machine learning, deep learning, analizei
seriilor temporale si sistemelor inteligente de suport decizional;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a metodelor moderne
de inteligenta artificiald, inclusiv retele neuronale, modele LSTM, arhitecturi
Transformer si alte tehnici avansate utilizate pentru prognoza si optimizare;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind utilizarea inteligentei artificiale in prognoza proceselor energetice, mentenanta
predictiva, optimizarea functionarii sistemelor si fundamentarea deciziilor;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
metodologiei de cercetare bazate pe modele de inteligenta artificialda, adecvate
obiectivelor tezei de doctorat;

- selectarea si argumentarea modelelor si procedurilor de inteligenta artificiala utilizate
pentru prognoza si suport decizional, in functie de specificul problemei de cercetare si
de cerintele experimentale ale tezei de doctorat.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind modelele si procedurile moderne de inteligenta artificiala utilizate
pentru prognozad, analizd predictiva si suport decizional in aplicatii specifice ingineriei electrice si sistemelor
energetice;

- cunoaste principiile si arhitecturile algoritmilor de machine learning si deep learning, precum si metodele
moderne utilizate pentru modelarea si prognoza seriilor temporale;

- intelege tendintele actuale privind integrarea inteligentei artificiale in procesele de optimizare, mentenanta
predictiva si asistare a deciziilor in sisteme energetice inteligente;

- cunoaste metodologia de documentare, analiza critica si fundamentare a unor modele de inteligenta artificiala
adecvate cercetarii doctorale.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintifica relevanta privind modelele de inteligenta artificiala
pentru prognoza si suport decizional;

- sd analizeze comparativ performantele, avantajele si limitarile diferitelor metode de machine learning si deep
learning utilizate pentru predictie si optimizare;

- sa selecteze si sa argumenteze utilizarea modelelor de inteligenta artificiald adecvate pentru analiza seriilor
temporale, prognoza proceselor si fundamentarea deciziilor in functie de obiectivele cercetarii doctorale;

- sd elaboreze sinteze bibliografice si analize critice privind aplicatiile inteligentei artificiale in sisteme
energetice, evidentiind directiile actuale de cercetare si dezvoltare;

- sa fundamenteze cadrul metodologic al cercetdrii doctorale prin integrarea metodelor moderne de inteligenta
artificiala si analiza predictiva.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfasoara in mod autonom activitati de documentare, analiza criticd si evaluare a modelelor de inteligenta
artificiald, respectand principiile eticii si integritatii academice;

- fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea, validarea si interpretarea rezultatelor obtinute prin utilizarea
modelelor de prognoza si suport decizional;

- argumenteazad in mod independent alegerea modelelor si procedurilor de inteligenta artificiala utilizate in
cercetarea doctorald, in functie de obiectivele si cerintele aplicatiei analizate;

- utilizeaza responsabil metodele moderne de inteligenta artificiald pentru dezvoltarea unor solutii inovatoare si
elaborarea unor contributii stiintifice originale in domeniul ingineriei electrice si al sistemelor energetice
inteligente.
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8. Continuturi

8.2 Studiu individual Metode de predare Observatii
Studierea bibliografiei fundamentale privind modelele si metodele

moderne de inteligentd artificiald utilizate pentru prognoza seriilor| Studiu individual, analiza

temporale, analiza datelor energetice si fundamentarea deciziilor in bibliografica 45h
sisteme electrice si energetice.
Documentarea in baze de date stiintifice privind algoritmii de machine
learning si deep learning pentru prognoza, incluzand retele neuronale, N
- - " Documentare in baze de
LSTM, Transformers si modele foundation pentru serii temporale, VRS 25 h
. o o . . - . - date, analiza critica
precum si tehnici de optimizare inteligenta aplicate sistemelor
energetice.
Analiza criticd a literaturii privind metodele de inteligenta artificiald
pentru prognoza, diagnoza, mentenanta predictiva si suport decizional, | Analizd comparativa, sinteza 25 h
cu evaluarea comparativa a performantelor, avantajelor, limitarilor si bibliografica
domeniilor de aplicabilitate.
Elaborarea unei sinteze bibliografice privind modelele si procedurile
actuale de inteligenta artificiald pentru prognoza si suport decizional, Elaborare individualg, 30 h
integrarea tehnicilor de analizd avansata a datelor, knowledge graphs si redactare academica

RAG si identificarea solutiilor relevante pentru tema de doctorat.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de

doctorat privind bibliografia, directiile de cercetare si interpretarea Tutoriat, discutii individuale 20 h
critica a rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a|Studiu individual, prezentare

raportului de documentare realizat. si sustinere 30h
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul inteligentei
artificiale, al analizei predictive si al sistemelor inteligente de suport decizional, raspunzand cerintelor formulate de
comunitatea academica internationald privind dezvoltarea si integrarea modelelor avansate de machine learning si
deep learning in aplicatii specifice ingineriei electrice si sistemelor energetice. Tematica disciplinei valorificd rezultatele
recente ale cercetarii reflectate in literatura stiintifica internationald si in publicatiile organizatiilor profesionale de
prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea competentelor necesare proiectdrii, evaludrii si implementarii
modelelor de inteligentad artificiald pentru prognoza, optimizare si suport decizional. Bibliografia disciplinei include
lucrari dedicate retelelor neuronale, modelelor LSTM si Transformer, modelelor fundamentale pentru serii temporale,
tehnicilor de optimizare inteligenta si sistemelor bazate pe knowledge graphs si RAG pentru asistarea procesului
decizional. Continuturile disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din domeniile energiei,
automatizarilor, tehnologiilor digitale, sistemelor inteligente si cercetarii aplicative, care solicitd specialisti capabili sa
dezvolte si s utilizeze modele de inteligenta artificiala pentru prognoza, analiza predictiva, optimizarea proceselor si
fundamentarea deciziilor pe baza unor volume mari de date. Disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor
necesare elaborarii si implementdrii unor modele inteligente in cercetarea doctorald, facilitdnd integrarea metodelor
moderne de inteligenta artificiala in analiza si valorificarea datelor experimentale si sustinand transferul rezultatelor
cercetarii catre mediul economic si comunitatea stiintifica.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare evaluare nota final%
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
modelele si procedurile moderne de inteligenta artificiala
pentru prognoza si suport decizional; capacitatea de analiza
critica si sinteza a literaturii stiintifice de specialitate;
utilizarea adecvatd a terminologiei specifice inteligentei Colocviu oral si
10.4 Colocviu | artificiale, machine learning si deep learning; argumentarea | €valuarea raportului 100%
si fundamentarea stiintificd a modelelor si metodelor individual de studiu

propuse; capacitatea de corelare si integrare a informatiilor
privind algoritmii de prognoza, analiza predictiva si sistemele
inteligente de suport decizional, in vederea fundamentarii
metodologiei cercetdrii doctorale si a dezvoltarii unor solutii
inovatoare.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sd obtina minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s8 demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind modelele si procedurile de
inteligenta artificiald pentru prognoza, analiza predictiva si suport decizional;

- cunoasterea principiilor si metodelor specifice algoritmilor de machine learning si deep learning utilizati
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pentru modelarea seriilor temporale, optimizarea proceselor si asistarea deciziilor in aplicatii ingineresti;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintifica a selectiei si utilizarii modelelor de inteligenta artificiald adecvate obiectivelor
cercetarii doctorale si identificarea directiilor de dezvoltare si aplicare a acestora;

- utilizarea corecta a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritatii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

Director SDSI

Data g‘é'éa”' in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSsub
30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Proceduri de mentenanta in
industria de cromare si utilizarea eficienta a surselor
regenerabile de energie)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re_g'”?”' OBS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe , ) ) . )
S3ptaMans din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator -
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
1o Lo =Tt AV - | o N -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al |Formarea competentelor de documentare stiintificd avansatd, analiza critica si sinteza a

disciplinei literaturii de specialitate privind procedurile de mentenanta in industria de cromare si
utilizarea eficientd a surselor regenerabile de energie, in vederea fundamentarii strategiilor
de optimizare tehnologicd si energeticd, dezvoltdrii unor solutii inovatoare si elaborarii
cadrului conceptual al cercetarii doctorale in domeniul ingineriei materialelor.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile, strategiile si procedurile moderne de
mentenanta aplicate instalatiilor si proceselor de cromare, in vederea cresterii
fiabilitatii, durabilitatii si calitatii acoperirilor galvanice;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizand baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul ingineriei suprafetelor, mentenantei
industriale, eficientei energetice si utilizarii surselor regenerabile de energie;

- formarea competentelor de analizd critica, comparare si evaluare a strategiilor de
mentenanta preventiva, predictiva si bazata pe conditie, precum si a solutiilor moderne
de optimizare energetica aplicabile proceselor de cromare;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind integrarea surselor regenerabile de energie, a sistemelor de stocare si a
tehnologiilor eficiente energetic in procesele electrochimice si instalatiile industriale;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
unor strategii de mentenantd si management energetic adaptate obiectivelor cercetdrii
doctorale;

- formularea si argumentarea unor solutii inovatoare pentru optimizarea fiabilitatii
proceselor de cromare si reducerea consumului energetic prin utilizarea eficienta a
surselor regenerabile de energie, in concordantd cu cerintele dezvoltarii durabile si ale
economiei circulare.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind procedurile moderne de mentenantd aplicate instalatiilor si
proceselor de cromare, precum si metodele de crestere a fiabilitatii si durabilitatii acestora;

- cunoaste principiile si strategiile de organizare a activitdtilor de mentenantd preventivd, predictiva si bazata
pe conditie in procesele industriale de acoperiri galvanice;

- intelege principiile utilizarii eficiente a surselor regenerabile de energie, ale sistemelor de stocare si ale
managementului energetic aplicate proceselor industriale;

- cunoaste metodologia de documentare, analiza criticd si fundamentare a strategiilor de mentenantd si
eficientd energetica necesare cercetarii doctorale in domeniul ingineriei materialelor.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sd identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintificd relevanta privind mentenanta proceselor de
cromare si utilizarea surselor regenerabile de energie in aplicatii industriale;

- sd analizeze comparativ strategiile moderne de mentenanta si solutiile de optimizare energeticd, evidentiind
avantajele, limitarile si domeniile de aplicabilitate ale acestora;

- sa evalueze impactul procedurilor de mentenanta asupra fiabilitdtii echipamentelor, calitatii acoperirilor si
eficientei proceselor de cromare;

- sa fundamenteze solutii pentru integrarea surselor regenerabile de energie si a sistemelor de management
energetic in procesele industriale, in concordanta cu obiectivele cercetarii doctorale;

- sd elaboreze sinteze bibliografice si analize critice privind optimizarea tehnologicad si energetica a proceselor
de cromare, utilizand argumente si dovezi stiintifice.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfasoara in mod autonom activitati de documentare si analiza critica privind strategiile de mentenanta si
eficientd energeticd, cu respectarea principiilor eticii si integritatii academice;

- fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea si fundamentarea solutiilor tehnice destinate cresterii fiabilitatii
proceselor de cromare si reducerii consumului energetic;

- argumenteaza in mod independent alegerea strategiilor de mentenanta si a solutiilor de utilizare a surselor
regenerabile de energie in functie de obiectivele si cerintele cercetdrii doctorale;

- utilizeaza responsabil rezultatele cercetdrii si literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor solutii
inovatoare privind optimizarea proceselor de cromare, eficienta energeticd si dezvoltarea sustenabila a
sistemelor industriale.

8. Continuturi
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8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile si procedurile
moderne de mentenanta aplicate instalatiilor si proceselor de cromare,
tehnologiile de acoperiri galvanice si factorii care influenteaza
fiabilitatea, durabilitatea si calitatea suprafetelor tratate.

Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele moderne de
management al mentenantei, monitorizarea starii echipamentelor,
strategiile de intretinere preventiva si predictivd, precum si integrarea
surselor regenerabile de energie si a sistemelor de stocare in procesele
industriale.

Analiza criticd a literaturii privind strategiile de mentenanta utilizate in
industria de cromare, metodele de crestere a eficientei energetice,
utilizarea surselor regenerabile de energie si impactul acestora asupra
performantei tehnologice, sustenabilitatii si costurilor de exploatare ale
proceselor galvanice.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind stadiul actual al procedurilor
de mentenanta in industria de cromare si al solutiilor pentru utilizarea
eficientd a surselor regenerabile de energie, identificarea directiilor de

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

bibliografica

Documentare in baze de
date, analiza critica

Analiza comparativa, sinteza

bibliografica

Elaborare individualg,
redactare academica

45 h

25h

25h

30 h

dezvoltare si fundamentarea metodologiei cercetarii doctorale.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de

doctorat privind bibliografia, directiile de cercetare si interpretarea Tutoriat, discutii individuale 20 h
critica a rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a|Studiu individual, prezentare

raportului de documentare realizat. si sustinere 30h
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul ingineriei
suprafetelor, al mentenantei proceselor industriale si al eficientei energetice, raspunzand cerintelor formulate de
comunitatea academicd internationald privind cresterea fiabilitatii instalatiilor tehnologice, reducerea consumului de
resurse si integrarea solutiilor energetice sustenabile in procesele industriale. Tematica disciplinei valorifica rezultatele
recente ale cercetdrii reflectate in literatura stiintificd internationald si in publicatiile organizatiilor profesionale de
prestigiu, contribuind la dezvoltarea competentelor necesare proiectarii si implementarii strategiilor moderne de
mentenantad, evaludrii performantei proceselor de cromare si utilizarii eficiente a surselor regenerabile de energie in
mediul industrial. Bibliografia disciplinei include lucrari dedicate tehnologiilor de acoperiri galvanice, fiabilitatii si
durabilitatii suprafetelor, eficientei energetice a componentelor acoperite, precum si integrarii sistemelor fotovoltaice,
a microretelelor si a sistemelor de stocare a energiei in aplicatii industriale. Continuturile disciplinei sunt, de
asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din industriile de acoperiri galvanice, ingineria suprafetelor, industria
auto, aerospatiald, energetica si de fabricatie avansatda, care solicita specialisti capabili sa elaboreze si sa
implementeze programe moderne de mentenanta, sd optimizeze consumul energetic al proceselor tehnologice si sa
integreze surse regenerabile de energie in vederea cresterii performantei, sustenabilitatii si competitivitatii
organizatiilor. Disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor necesare fundamentdrii cercetarii doctorale prin
integrarea principiilor mentenantei moderne, ale managementului energetic si ale utilizarii eficiente a surselor
regenerabile de energie, facilitdnd transferul rezultatelor cercetdrii catre mediul economic si comunitatea stiintifica.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare |10.3 Pondere din nota finala

Corectitudinea si completitudinea
cunostintelor privind procedurile moderne
de mentenanta aplicate proceselor de
cromare si principiile utilizarii eficiente a
surselor regenerabile de energie;
capacitatea de analiza critica si sinteza a
literaturii stiintifice de specialitate;
utilizarea adecvata a terminologiei specifice

. ingineriei suprafetelor, mentenantei Colocviu oral si evaluarea
10.4 Colocviu industriale si managementului energetic; raportului individual de 100%
argumentarea si fundamentarea stiintifica a studiu

solutiilor propuse; capacitatea de corelare

si integrare a informatiilor privind
strategiile de mentenantd, optimizarea

fiabilitatii proceselor, eficienta energetica si
integrarea surselor regenerabile de

energie, in vederea fundamentarii cercetarii
doctorale si dezvoltarii unor solutii

tehnologice sustenabile.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s& demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind procedurile moderne de mentenanta
in industria de cromare si utilizarea eficienta a surselor regenerabile de energie;

- cunoasterea principiilor si strategiilor de mentenanta aplicate proceselor si echipamentelor de cromare,
precum si a solutiilor pentru cresterea eficientei energetice si integrarea surselor regenerabile in procesele
industriale;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintificd a unei strategii de optimizare a mentenantei si a managementului energetic,
adaptatd obiectivelor cercetarii doctorale si orientata spre cresterea fiabilitatii, eficientei si sustenabilitatii
proceselor de cromare;

- utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Modele si proceduri de IA
pentru suport decizional)
2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.7 Regimul

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C T OB S
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe - |din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator -
saptamana
3.4 Total ore din planul de . . ) . )
Invatdmant din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
Alte actiVitati ..oeueeeeeeee -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica modelele
disciplinei si procedurile moderne de inteligenta artificiald utilizate pentru suport decizional, analiza si

modelarea datelor si optimizarea functionarii sistemelor energetice inteligente, in vederea
fundamentarii stiintifice a cercetdrii doctorale si dezvoltdrii unor solutii inovatoare bazate
pe analiza inteligenta a datelor.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind modelele si procedurile moderne de inteligenta

artificiald utilizate pentru suport decizional, analiza datelor si optimizarea functionarii
sistemelor energetice inteligente;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizand baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul inteligentei artificiale, analizei si modelarii
datelor, Smart Grid si digitalizarii sistemelor energetice;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a modelelor de
inteligenta artificiala, a tehnicilor de analiza a datelor si a platformelor software
utilizate pentru modelarea, simularea si fundamentarea proceselor decizionale;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind integrarea inteligentei artificiale, analizei avansate a datelor si tehnologiilor
digitale in monitorizarea, optimizarea si managementul sistemelor energetice;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
unor modele si proceduri de suport decizional bazate pe inteligenta artificiald, adaptate
obiectivelor cercetarii doctorale;

- selectarea si argumentarea metodelor si instrumentelor de inteligenta artificiald,
analizd si modelare a datelor adecvate rezolvarii problemelor specifice cercetarii
doctorale si dezvoltarii unor solutii inovatoare in domeniul ingineriei electrice.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,

teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

demonstreaza cunostinte avansate privind modelele si procedurile de inteligenta artificiala utilizate pentru
suport decizional in sisteme energetice inteligente si aplicatii specifice ingineriei electrice;

cunoaste principiile si metodele moderne de analiza, modelare si interpretare a datelor, precum si rolul
acestora in fundamentarea proceselor decizionale si optimizarea functionarii sistemelor energetice;

intelege arhitecturile si tehnologiile utilizate pentru integrarea inteligentei artificiale in Smart Grid, Smart
Metering si alte sisteme inteligente de monitorizare si control;

cunoaste metodologia de documentare, analiza critica si fundamentare a modelelor si procedurilor de suport
decizional utilizate in cercetarea doctorala..

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a

rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintifica relevanta privind inteligenta artificiala, analiza
datelor si sistemele de suport decizional in aplicatii energetice;

sa analizeze comparativ modelele si procedurile moderne de inteligenta artificiald utilizate pentru analiza
datelor, optimizarea proceselor si fundamentarea deciziilor, evidentiind avantajele si limitarile acestora;

sa utilizeze metode si instrumente software dedicate modelarii, simularii si analizei datelor pentru evaluarea
performantei sistemelor energetice si dezvoltarea unor solutii inteligente de suport decizional;

sa selecteze si sa argumenteze modelele si procedurile adecvate pentru rezolvarea problemelor specifice
cercetarii doctorale, in functie de obiectivele si cerintele aplicatiei analizate;

sa fundamenteze cadrul metodologic al cercetarii doctorale prin integrarea tehnicilor de inteligenta artificiala,
analizd avansata a datelor si modelare numerica in dezvoltarea unor solutii inovatoare.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si

aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

desfasoara in mod autonom activitati de documentare, analiza critica si evaluare a modelelor de inteligenta
artificiala si a sistemelor de suport decizional, cu respectarea principiilor eticii si integritatii academice;

isi asuma responsabilitatea pentru selectarea, validarea si interpretarea modelelor si rezultatelor utilizate in
fundamentarea deciziilor si optimizarea sistemelor energetice;

argumenteaza in mod independent alegerea metodelor de inteligentd artificiald, a tehnicilor de analizd a
datelor si a instrumentelor software utilizate in cercetarea doctorald, in functie de obiectivele si cerintele
aplicatiei;

utilizeaza responsabil modelele de inteligenta artificiald si rezultatele analizelor pentru dezvoltarea unor solutii
inovatoare si elaborarea unor contributii stiintifice originale in domeniul sistemelor energetice inteligente si al
ingineriei electrice.
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8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind modelele si procedurile
moderne de inteligentd artificiala utilizate pentru analiza datelor, suport
decizional si optimizarea functionarii sistemelor energetice inteligente,
precum si integrarea acestora in infrastructurile Smart Grid si Smart
Metering.

Documentarea in baze de date stiintifice privind algoritmii de inteligenta
artificiala, metodele de analiza si modelare a datelor, tehnicile de
machine learning, platformele software dedicate (MATLAB, LabVIEW) si
aplicatiile acestora in monitorizarea si asistarea proceselor decizionale
din sistemele energetice.

Analiza criticd a literaturii privind metodele moderne de inteligenta
artificiald pentru suport decizional, integrarea tehnicilor de analizd a
datelor si modelare in Smart Grid si Internet of Things, precum si
evaluarea performantelor, avantajelor si limitdrilor diferitelor solutii
utilizate in aplicatii energetice.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind stadiul actual al modelelor si
procedurilor de inteligentd artificiald pentru suport decizional,
identificarea solutiilor metodologice adecvate temei de doctorat si
fundamentarea cadrului conceptual si metodologic al cercetarii
doctorale. de doctorat si fundamentarea metodologiei experimentale a

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

bibliografica 45h

Documentare in baze de

date, analiza critica 25h

Analizd comparativa, sinteza

bibliografica 25h

Elaborare individuala,

redactare academica 30h

cercetarii.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de

doctorat privind bibliografia, directiile de cercetare si interpretarea Tutoriat, discutii individuale 20 h
critica a rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a|Studiu individual, prezentare
raportului de documentare realizat. si sustinere

30 h
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ISBN 978-1-5386- 4901-5, IEEE Catalog number CFP 1827U-ART.
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[24.] Valentin Ion, Teza de doctorat ,CONTRIBUTII PRIVIND MODELAREA SI ANALIZA CARACTERISTICILOR
ELECTRICE ALE SISTEMELOR DE SECURITATE”, Universitatea Valahia Targoviste, 2021.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul inteligentei
artificiale, analizei avansate a datelor si sistemelor de suport decizional, raspunzand cerintelor formulate de
comunitatea academicd internationald privind dezvoltarea si integrarea solutiilor inteligente pentru monitorizarea,
modelarea si optimizarea sistemelor energetice moderne. Tematica disciplinei valorificd rezultatele recente ale
cercetarii reflectate in literatura stiintifica internationald si in publicatiile organizatiilor profesionale de prestigiu,
precum IEEE, contribuind la dezvoltarea competentelor necesare proiectarii, implementarii si evaluarii modelelor de
inteligenta artificiald si a sistemelor de suport decizional. Bibliografia disciplinei include lucrdri dedicate inteligentei
artificiale in Smart Grid, analizei si modelarii datelor experimentale, utilizarii tehnologiilor Smart Metering si Internet of
Things, precum si dezvoltarii si utilizarii platformelor software dedicate modelarii si simuldrii proceselor ingineresti.
Continuturile disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din domeniile energiei, automatizarilor,
tehnologiilor informationale, digitalizarii infrastructurilor energetice si dezvoltarii sistemelor inteligente, care solicita
specialisti capabili sa utilizeze modele de inteligenta artificiala, metode avansate de analizad si modelare a datelor si
instrumente software dedicate pentru fundamentarea deciziilor, optimizarea proceselor si cresterea performantei
sistemelor energetice. Disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor necesare valorificarii rezultatelor cercetarii
doctorale prin integrarea metodelor moderne de inteligenta artificiald, analizd avansatd a datelor si suport decizional,
facilitand transferul rezultatelor cercetarii catre mediul economic si comunitatea stiintifica si sustinand dezvoltarea
unor solutii inovatoare pentru sistemele energetice inteligente.
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10. Evaluare

Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de |10.3 Pondere din
activitate ' evaluare nota finald
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
modelele si procedurile de inteligenta artificiald pentru suport
decizional, analiza si modelarea datelor si optimizarea
sistemelor energetice inteligente; capacitatea de analiza ) .
critica si sinteza a literaturii stiintifice de specialitate; Colocviu oral si
10.4 utilizarea adecvata a terminologiei specifice inteligentei evaluareq
Colocviu artificiale, analizei datelor si sistemelor inteligente; _ raportului 100%
argumentarea si fundamentarea stiintifica a solutiilor |nd|V|du_aI de
propuse; capacitatea de corelare si integrare a informatiilor studiu
privind modelele de inteligenta artificiald, metodele de
analiza si modelare a datelor, platformele software dedicate
si tehnologiile Smart Grid si Smart Metering, in vederea
fundamentarii cercetarii doctorale si dezvoltarii unor solutii
inovatoare de suport decizional.
10.5 ) _ _
Proiect

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

studentul-doctorand trebuie sd obtina minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s8 demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind modelele si procedurile de
inteligenta artificiala, analiza si modelarea datelor si sistemele de suport decizional aplicate in ingineria
electrica;

cunoasterea principiilor si metodelor specifice inteligentei artificiale, analizei avansate a datelor si modelarii
sistemelor energetice, precum si a platformelor software utilizate pentru dezvoltarea si evaluarea solutiilor
inteligente;

realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

argumentarea stiintifica a selectiei si utilizarii modelelor si procedurilor de inteligenta artificiala pentru suport
decizional, precum si a solutiilor de analiza si modelare a datelor adecvate obiectivelor cercetarii doctorale;
utilizarea corecta a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritatii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator

08.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Data avizarii in Director CSUD
CSUD Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Estimarea cuplului motoarelor
sincrone cu magneti permanenti prin intermediul

variatiilor dinamice ale inductantelor)
2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re_g'”?”'
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe . . ) .
S3ptaMans din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator
Invatamant

Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer,
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutoriat

Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului)

1o Lo =Tt AV - | o N

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului

OB S

Ore

145

20
10

175
175

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintificd privind estimarea cuplului motoarelor sincrone cu magneti permanenti,
identificarea online a parametrilor si a variatiilor dinamice ale inductantelor, utilizarea
observatorilor de flux si a strategiilor moderne de control predictiv si adaptiv, in vederea
fundamentarii stiintifice a cercetarii doctorale si dezvoltarii unor solutii inovatoare pentru
controlul si optimizarea actiondrilor electrice performante.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile de functionare ale motoarelor sincrone cu
magneti permanenti (PMSM), metodele moderne de estimare a cuplului si influenta
variatiilor dinamice ale inductantelor asupra performantelor si stabilitdtii sistemelor de
actionare electrica;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizand baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul estimarii parametrilor electromagnetici,
controlului motoarelor electrice si identificdrii online a parametrilor;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a metodelor moderne
de estimare a cuplului, a observatorilor de flux, a tehnicilor de identificare adaptiva si a
algoritmilor utilizati pentru determinarea online a inductantelor si a parametrilor
motoarelor PMSM;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind utilizarea controlului predictiv, a metodelor recursive de identificare si a
algoritmilor bazati pe inteligenta artificiala pentru optimizarea performantelor
sistemelor de actionare electrica;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
cadrului metodologic al cercetdrii doctorale privind estimarea cuplului si identificarea
parametrilor motoarelor sincrone cu magneti permanenti;

- selectarea si argumentarea metodelor si instrumentelor adecvate pentru estimarea
cuplului, identificarea variatiilor dinamice ale inductantelor si evaluarea performantelor
sistemelor de actionare cu motoare PMSM, in functie de obiectivele cercetarii doctorale
si de cerintele aplicatiilor industriale si de mobilitate electrica.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind principiile de functionare ale motoarelor sincrone cu magneti
permanenti (PMSM), metodele moderne de estimare a cuplului si influenta variatiilor dinamice ale
inductantelor asupra performantelor sistemelor de actionare electrica;

- cunoaste metodele moderne de estimare a fluxului magnetic, identificare online a parametrilor
electromagnetici si determinare a inductantelor utilizate in controlul si optimizarea motoarelor PMSM;

- intelege principiile si aplicatiile observatorilor de flux, ale controlului predictiv si ale metodelor adaptive
utilizate pentru estimarea cuplului si imbunatdtirea performantelor sistemelor de actionare;

- cunoaste metodologia de documentare, analizd critica si fundamentare a cercetarii privind estimarea
parametrilor electromagnetici si dezvoltarea strategiilor moderne de control pentru motoarele sincrone cu
magneti permanenti.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintificd relevantd privind estimarea cuplului si
identificarea parametrilor motoarelor sincrone cu magneti permanenti;

- sa analizeze comparativ metodele moderne de estimare a cuplului, observatorii de flux, tehnicile de
identificare online a parametrilor si strategiile de control predictiv si adaptiv, evidentiind avantajele, limitarile
si domeniile de aplicabilitate ale acestora;

- sa selecteze si sa utilizeze metode adecvate pentru identificarea variatiilor dinamice ale inductantelor,
estimarea parametrilor electromagnetici si evaluarea performantelor sistemelor de actionare cu motoare
PMSM;

- sa fundamenteze solutii privind integrarea algoritmilor de identificare adaptivd, a observatorilor de flux si a
metodelor inteligente de estimare in dezvoltarea unor sisteme de control performante si robuste;

- sd elaboreze sinteze bibliografice si analize critice privind metodele actuale de estimare a cuplului si
identificare online a parametrilor, utilizdnd argumente si dovezi stiintifice pentru fundamentarea cercetarii
doctorale

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfasoara in mod autonom activitati de documentare si analiza critica privind metodele moderne de estimare
a cuplului si identificare a parametrilor motoarelor sincrone cu magneti permanenti, cu respectarea principiilor
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eticii si integritatii academice;

fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea si fundamentarea metodelor de estimare a cuplului, identificare
a inductantelor si parametrilor electromagnetici, in functie de obiectivele cercetarii doctorale;

argumenteaza in mod independent alegerea observatorilor de flux, a strategiilor de control predictiv si a
algoritmilor de identificare adaptiva utilizati pentru optimizarea performantelor sistemelor de actionare
electrica;

utilizeazd responsabil rezultatele cercetdrii si literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor solutii
inovatoare privind estimarea cuplului, optimizarea controlului si cresterea performantelor si eficientei

sistemelor de actionare cu motoare sincrone cu magneti permanenti.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile de functionare ale
motoarelor sincrone cu magneti permanenti, metodele moderne de
estimare a cuplului si influenta variatiilor dinamice ale inductantelor
asupra performantelor, preciziei si stabilitatii sistemelor de actionare
electrica.

Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele moderne de
estimare a fluxului si cuplului, identificarea online a parametrilor si
inductantelor motoarelor PMSM, controlul fara senzori, controlul predictiv
si algoritmii adaptati pentru compensarea variatiilor parametrilor in regim
dinamic.

Analiza criticad a literaturii privind metodele de identificare si estimare
bazate pe observatori de stare, algoritmi Recursive Least Squares,
modele hibride, tehnici de identificare adaptivd si retele neuronale,
evidentiind avantajele, limitarile si domeniile de aplicabilitate ale acestora
in estimarea cuplului motoarelor sincrone cu magneti permanenti.
Elaborarea unei sinteze bibliografice privind metodele moderne de
estimare a cuplului prin intermediul variatiilor dinamice ale inductantelor,
identificarea directiilor actuale de cercetare si fundamentarea cadrului
conceptual si metodologic al cercetarii doctorale in domeniul sistemelor
de actionare cu motoare sincrone cu magneti permanenti.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat
privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a
rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregdtirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a
raportului de documentare realizat.

Bibliografie

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

bibliografica 45h
Documentare in baze de

VR 25 h

date, analiza critica
Analiza comparativa, 25h

sinteza bibliografica

Elaborare individuala,
S 30h

redactare academica
Tut.orl.at., discutii 20 h

individuale

Studiu individual, 30 h

prezentare si sustinere

[1.] Shi, W.; Sang, Y. A New Magnetic Flux Observer Based on a Voltage-Current Hybrid Model. Electr. Mach.

Control. Appl. 2019, 46, 14-19.

[2.] He, J.; Li, Z.; Wu, G. Robust model predictive control of stator magnetic flux for permanent magnet
synchronous motors based on improved multi-vector selection. Sci. Technol. Eng. 2025, 25, 610-620.

[3.] Xu, A.; Zhu, X.; Yuan, L. A hybrid model flux observer for permanent magnet synchronous motors
considering phase compensation and parameter mismatch. J. Power Supply 2025, 1-15.

[4.] Wu, X.; Zhang, W.; Feng, S. Sensorless control of built-in permanent magnet synchronous motor based on
nonlinear magnetic flux observer. Micro Spec. Mot. 2024, 52, 44-48.

[5.] Chen, G.; Yang, S.; Zhang, X. Online parameter identification of permanent magnet synchronous motors

considering magnetic saturation effects. J. Power Supply 2024, 1-13.

[6.] Xi, J.; Feng, Y.; Zhao, B.; Gao, J. Research on Online Parameter Identification of Permanent Magnet
Synchronous Motors. J. Chongging Univ. Technol. (Nat. Sci.) 2023, 37, 289-296.

[7.] Wang, X.; Yang, S.; Xie, Z.; Zhang, X. Magnetic Flux Prediction Control of Permanent Magnet Synchronous
Motor Based on Multi-Parameter Identification. J. Electr. Eng. Technol. 2024, 39, 7084-7098.

[8.] Bei, C.; Lu, W.; Lu, Y.; Dong, X.; Fang, D.; Yue, B.; You, L. Identification of electrical parameters of
permanent magnet synchronous motors based on the variable forgetting factor recursive least squares
method. Electron. Technol. 2025, 38, 9-19.

[9.] Wang, Z.; Hu, X.; Mei, L.; Wang, F. Online identification of permanent magnet synchronous motor
parameters based on affine algorithm. J. Power Supply 2023, 1-14.

[10.] Liu, X.; Wang, X.; Wang, S.; Liang, L.; Huang, J. Research on Inductance Identification of Permanent
Magnet Synchronous Motor Based on Least Squares Method. Electr. Mach. Control. Appl. 2020, 47, 1-5+23.

[11.] Wu, C.; Zhao, Y.; Sun, M. Online identification of multiple parameters for permanent magnet synchronous
motors using voltage measurement. China Electr. Power Eng. J. 2020, 40, 4329-4340.

[12.] Jing, L.; Wu, Q. Research on Parameter Identification of Permanent Magnet Synchronous Motor Based on
Recurrent Neural Networks. Electr. Drive 2020, 50, 87-91.

[13.] Mei, B.; Zhang, P. Identification of inductance parameters of built-in permanent magnet synchronous motor

based on high-frequency signal injection. Micro Spec. Mot. 2019, 47, 52-55.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul sistemelor de
actionare cu motoare sincrone cu magneti permanenti, al estimarii parametrilor electromagnetici si al controlului
inteligent, raspunzand cerintelor formulate de comunitatea academica internationald privind cresterea preciziei estimarii
cuplului, optimizarea performantelor dinamice si dezvoltarea unor sisteme de actionare electrice robuste si eficiente.
Tematica disciplinei valorificd rezultatele recente ale cercetdrii reflectate in literatura stiintificd internationald si in
publicatiile organizatiilor profesionale de prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea competentelor necesare
estimarii cuplului, identificdrii online a parametrilor si implementarii strategiilor moderne de control pentru motoarele
sincrone cu magneti permanenti. Bibliografia disciplinei include lucrari dedicate estimarii fluxului si cuplului, identificarii
variatiilor dinamice ale inductantelor, utilizarii observatorilor de flux, controlului predictiv, metodelor recursive de
identificare si algoritmilor inteligenti pentru optimizarea performantelor sistemelor de actionare electrica. Continuturile
disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din domeniile actiondrilor electrice, automatizarilor
industriale, mobilitatii electrice, roboticii si sistemelor inteligente, care solicita specialisti capabili sa dezvolte si sa
implementeze metode moderne de estimare si identificare a parametrilor electromagnetici, sd optimizeze performantele
sistemelor de control si sa utilizeze algoritmi avansati pentru cresterea eficientei, preciziei si fiabilitatii sistemelor de
actionare. Disciplina contribuie la dezvoltarea competentelor necesare fundamentarii cercetarii doctorale prin integrarea
metodelor moderne de estimare a parametrilor, identificare adaptiva si control inteligent al motoarelor sincrone cu
magneti permanenti, facilitdnd transferul rezultatelor cercetdrii cdtre mediul economic si comunitatea stiintificd si
sustindnd dezvoltarea unor solutii inovatoare pentru sistemele moderne de actionare electrica.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pongierevdln
evaluare nota finala
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
estimarea cuplului motoarelor sincrone cu magneti
permanenti prin intermediul variatiilor dinamice ale
inductantelor, metodele moderne de identificare online a
parametrilor electromagnetici, estimarea fluxului magnetic si
strategiile avansate de control; capacitatea de analiza critica
si sinteza a literaturii stiintifice de specialitate; utilizarea
adecvat3 a terminologiei specifice sistemelor de actionare cu | Colocviu oral si

motoare sincrone cu magneti permanenti, identificarii evaluarea
10.4 Colocviu parametrilor si controlului inteligent; argumentarea si raportului 100%
fundamentarea stiintifica a solutiilor propuse; capacitatea de individual de
corelare si integrare a informatiilor privind observatorii de studiu

flux, metodele de identificare adaptiva, algoritmii de estimare
a parametrilor si inductantelor, controlul predictiv si tehnicile
moderne de optimizare a performantelor sistemelor de
actionare electrica, in vederea fundamentarii cercetarii
doctorale si dezvoltarii unor solutii inovatoare pentru
controlul si exploatarea motoarelor sincrone cu magneti
permanenti.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s& demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind estimarea cuplului motoarelor
sincrone cu magneti permanenti, identificarea online a parametrilor electromagnetici si determinarea
variatiilor dinamice ale inductantelor;

- cunoasterea principiilor si metodelor moderne de estimare a fluxului magnetic, identificare adaptivd a
parametrilor, observare a starii si control predictiv utilizate in sistemele de actionare cu motoare sincrone cu
magneti permanenti;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintifica a utilizarii metodelor de identificare online a parametrilor, a algoritmilor de estimare
a inductantelor si a strategiilor moderne de control si optimizare a performantelor motoarelor sincrone cu
magneti permanenti, in concordanta cu obiectivele cercetarii doctorale;

- utilizarea corecta a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritatii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performantd valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSub
30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 3 (Determinarea experimentala a
eficientei energetice a unui motor de curent
continuu fara perii - BLDC)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re_g'”?”' OBS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe , ) ) . )
S3ptaMans din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator -
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 145
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
1o Lo =Tt AV - | o N -
3.7 Total ore studiu individual 175
3.8 Total ore pe semestru 175
3.9 Numarul de credite 7

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintifica privind determinarea experimentald a eficientei energetice a motoarelor de
curent continuu fara perii (BLDC), metodele moderne de evaluare a performantelor
energetice, strategiile de control si recuperare a energiei, precum si tehnicile de optimizare
a eficientei sistemelor de actionare electricd, In vederea fundamentarii stiintifice a
cercetarii doctorale si dezvoltarii unor metodologii experimentale pentru evaluarea si
imbunatatirea performantelor energetice ale sistemelor bazate pe motoare BLDC.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile de functionare ale motoarelor de curent
continuu fara perii (BLDC), mecanismele de conversie a energiei si factorii care
influenteaza eficienta energetica a sistemelor de actionare electrica;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizand baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul evaluarii performantelor energetice,
strategiilor de control si recuperdrii energiei in sistemele de actionare cu motoare
BLDC;

- formarea competentelor de analizd criticd, comparare si evaluare a metodelor
experimentale si numerice utilizate pentru determinarea eficientei energetice, analiza
pierderilor si evaluarea performantelor motoarelor BLDC si ale sistemelor de propulsie
electrica;

- identificarea tendintelor actuale si a directiilor emergente de cercetare privind
optimizarea eficientei energetice prin strategii avansate de control, franare
regenerativa, recuperarea energiei si utilizarea metodelor bazate pe inteligentd
artificiala si control predictiv;

- dezvoltarea capacitdtii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
cadrului metodologic al cercetarii doctorale privind determinarea experimentald a
eficientei energetice a motoarelor BLDC si evaluarea performantelor sistemelor de
actionare electrica;

- selectarea si argumentarea metodelor si instrumentelor adecvate pentru masurarea,
analiza si interpretarea parametrilor energetici ai motoarelor BLDC, evaluarea eficientei
energetice si identificarea solutiilor de optimizare in functie de obiectivele cercetarii
doctorale si de cerintele aplicatiilor industriale si de mobilitate electrica.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind principiile de functionare ale motoarelor de curent continuu fard
perii (BLDC), conversia energiei si factorii care influenteaza eficienta energetica a sistemelor de actionare
electrica;

- cunoaste metodele moderne de evaluare experimentala si analiza a eficientei energetice, precum si tehnicile
utilizate pentru determinarea performantelor energetice si identificarea pierderilor in sistemele de actionare
cu motoare BLDC;

- intelege principiile si aplicatiile strategiilor moderne de control, franare regenerativa si recuperare a energiei
utilizate pentru cresterea eficientei energetice a sistemelor electrice de propulsie;

- cunoaste metodologia de documentare, analiza criticd si fundamentare a cercetdrii privind evaluarea
performantelor energetice si optimizarea eficientei sistemelor de actionare cu motoare BLDC.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintifica relevantd privind determinarea experimentald a
eficientei energetice a motoarelor BLDC si a sistemelor de actionare electrica;

- sd analizeze comparativ metodele experimentale si numerice utilizate pentru evaluarea eficientei energetice,
analiza pierderilor si optimizarea performantelor sistemelor de actionare, evidentiind avantajele, limitarile si
domeniile de aplicabilitate ale acestora;

- sa selecteze si sa utilizeze metode adecvate pentru masurarea si interpretarea parametrilor energetici,
evaluarea randamentului si analiza influentei strategiilor de control asupra performantelor motoarelor BLDC;

- sa fundamenteze solutii privind integrarea strategiilor de control, a metodelor de recuperare a energiei si a
tehnicilor moderne de optimizare in vederea cresterii eficientei energetice a sistemelor de actionare electrica;

- sa elaboreze sinteze bibliografice si analize critice privind metodele actuale de evaluare experimentald a
eficientei energetice si optimizare a performantelor sistemelor bazate pe motoare BLDC, utilizand argumente
si dovezi stiintifice pentru fundamentarea cercetarii doctorale.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:
- desfdsoara in mod autonom activitdti de documentare si analizd criticd privind metodele moderne de
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determinare experimentald a eficientei energetice a motoarelor BLDC, cu respectarea principiilor eticii si
integritatii academice;

isi asuma responsabilitatea pentru selectarea si fundamentarea metodelor de evaluare experimentald, analiza
a performantelor energetice si interpretare a rezultatelor, in functie de obiectivele cercetarii doctorale;
argumenteaza in mod independent alegerea strategiilor de control si a solutiilor de optimizare energetica,
inclusiv a metodelor de recuperare a energiei, pentru cresterea performantelor sistemelor de actionare
electrica;

utilizeazd responsabil rezultatele cercetarii si literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor solutii
inovatoare privind evaluarea si optimizarea eficientei energetice a motoarelor BLDC si a sistemelor moderne

de propulsie electrica.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile de functionare si
bilantul energetic al motoarelor de curent continuu fara perii (BLDC),

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

metodele de evaluare a performantelor energetice si influenta regimurilor bibliografica 45h
de functionare asupra eficientei sistemelor de actionare electrica.
Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele experimentale
si de simulare utilizate pentru evaluarea eficientei energetice a sistemelor
de actionare cu motoare BLDC, inclusiv determinarea puterii electrice N
- " . ! . h B L Documentare in baze de
absorbite, a puterii mecanice utile, a pierderilor si a energiei recuperate date, analizs critics 25 h
in regimuri de franare regenerativa. Bibliografia include numeroase !
lucrdri privind strategiile de fréanare regenerativa si recuperarea energiei,
inclusiv aplicatii cu BLDC.
Analiza criticd a literaturii privind influenta strategiilor de comanda, a
regimurilor de sarcina si V|t_eza, a recuperarii energiei si a _condltulor de Analizs comparativs,
exploatare asupra eficientei energetice a motoarelor si sistemelor de sintezs bibliografics 25h
propulsie electricd, precum si metodele moderne de optimizare a
acesteia.
Elaborarea unei sinteze bibliografice privind metodele actuale de
determinare experimentald si evaluare a eficientei energetice a Elaborare individual3
sistemelor de actionare cu motoare BLDC, identificarea parametrilor dact d - 30h
relevanti, a conditiilor de testare si a directiilor de optimizare, in vederea redactare academica
fundamentarii metodologiei experimentale a cercetarii doctorale.
Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat Tutoriat. discutii
privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a indi ’d le 20 h
rezultatelor din literatura de specialitate. individua
Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a Studiu individual, 30 h
raportului de documentare realizat. prezentare si sustinere
Bibliografie
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2023, 11, 110151-110163.

Esfahani, F.N.; Ebrahimi, J].; Bakhshai, A.; Ma, X.; Darwish, A. Regenerative Braking for EVs Using a
Brushless DC Motor and Multi-Level Bidirectional Traction Converter. In Proceedings of the 2024 Canadian
Conference of Electrical and Computer Engineering (CCECE), Kingston, ON, Canada, 6-9 August 2024; pp.
223-227.

Tempone, G.; de Carvalho Pinheiro, H.; Imberti, G.; Carello, M. Control System for Regenerative Braking
Efficiency in Electric Vehicles with Electro-Actuated Brakes. SAE Int. J. Veh. Dyn. Stab. NVH 2024.
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[12.] Chu, L.; Li, J.; Guo, Z.; Jiang, Z.; Li, S.; Du, W.; Wang, Y.; Guo, C. RBS and ABS Coordinated Control
Strategy Based on Explicit Model Predictive Control. Sensors 2024, 24, 3076.

[13.] Yong, J.; Dong, Y.; Zhang, Z.; Feng, N.; Li, W. Integrated Control of Anti-Lock and Regenerative Braking for
In-Wheel-Motor-Driven Electric Vehicles. Complex Eng. Syst. 2024, 4, 2.

[14.] Mei, M.; Cheng, S.; Mu, H.; Pei, Y.; Li, B. Switchable MPC-Based Multi-Objective Regenerative Brake Control
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[15.] Norouzi, A.; Heidarifar, H.; Borhan, H.; Shahbakhti, M.; Koch, C.R. Integrating Machine Learning and Model
Predictive Control for Automotive Applications: A Review and Future Directions. Eng. Appl. Artif. Intell. 2023,
120, 105878.

[16.] EI Bakkari, F.; Mounir, H. Compatible Alternative Energy Storage Systems for Electric Vehicles: Review of
Relevant Technology Derived from Conventional Systems. Energy 2024, 288, 129775.

[17.] Zhao, Z.; Li, L.; Ou, Y.; Wang, Y.; Wang, S.; Yu, J.; Feng, R. A Comparative Study on the Energy Flow of
Electric Vehicle Batteries among Different Environmental Temperatures. Energies 2023, 16, 5253.

[18.] Lee, G.; Song, J.; Han, J.; Lim, Y.; Park, S. Study on Energy Consumption Characteristics of Passenger
Electric Vehicle According to the Regenerative Braking Stages During Real-World Driving Conditions. Energy
2023, 283, 128745.

[19.] Kropiwnicki, J.; Gawtas, T. Estimation of the Regenerative Braking Process Efficiency in Electric Vehicles.
Acta Mech. Autom. 2023, 17, 303-310.

[20.] Md Raimi, M.; Muhamad Raimi, M.; Saiful Anuar Abu Bakar. Simulation Study on Regenerative Braking
System in Electric Vehicle (EV). J. Transp. Syst. Eng. 2024, 11, 1-6.

[21.] Valladolid, J.; Calle, M.; Guiracocha, A. Analysis of Regenerative Braking Efficiency in an Electric Vehicle
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[22.] Armenta-Déu, C.; Cortés, H. Analysis of Kinetic Energy Recovery Systems in Electric Vehicles. Vehicles
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[23.] Szumska, E.M. Electric Vehicle Charging Infrastructure along Highways in the EU. Energies 2023, 16, 895.

[24.] Skuza, A.; Jurecki, R.; Szumska, E. Influence of Traffic Conditions on the Energy Consumption of an Electric
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[25.] Skuza, A.; Jurecki, R.; Szumska, E. Analysis of the operating parameters of electric, hybrid, and
conventional vehicles on different types of roads. Open Eng. 2023, 13, 20220443.

[26.] Liu, Y.; Zhang, Q.; Lyu, C.; Liu, Z. Modelling the energy consumption of electric vehicles under uncertain
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Investigating the influential factors in real-world energy consumption of battery electric vehicles. Energy
Rep. 2023, 9, 316-320.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptdrile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul eficientei
energetice a sistemelor de actionare electrica si al evaluarii performantelor motoarelor de curent continuu fard perii
(BLDC), raspunzand cerintelor formulate de comunitatea academica internationald privind reducerea consumului
energetic, cresterea randamentului si dezvoltarea unor sisteme moderne de propulsie electricd cu performante
ridicate. Tematica disciplinei valorifica rezultatele recente ale cercetarii reflectate in literatura stiintifica internationala
si in publicatiile organizatiilor profesionale de prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea competentelor
necesare evaluarii performantelor energetice, analizei strategiilor moderne de control, recuperdrii energiei si
optimizarii eficientei sistemelor de actionare electrica. Bibliografia disciplinei include lucrari dedicate franarii
regenerative, evaluarii consumului energetic, strategiilor de control si metodelor de optimizare a eficientei energetice
pentru aplicatii de mobilitate electrica si sisteme bazate pe motoare BLDC. Continuturile disciplinei sunt, de asemenea,
corelate cu cerintele angajatorilor din domeniile industriei electrotehnice, industriei auto, mobilitdtii electrice,
automatizarilor industriale si sistemelor inteligente de propulsie, care solicitd specialisti capabili sa evalueze
experimental performantele energetice ale sistemelor de actionare, sa optimizeze strategiile de control si recuperare a
energiei si sa contribuie la dezvoltarea unor solutii eficiente din punct de vedere energetic. Disciplina contribuie la
dezvoltarea competentelor necesare fundamentarii cercetdrii doctorale prin integrarea metodelor moderne de evaluare
a eficientei energetice, analiza experimentald si optimizare a sistemelor de actionare electrica, facilitand transferul
rezultatelor cercetdrii catre mediul economic si comunitatea stiintifica si sustinand dezvoltarea unor solutii inovatoare
pentru motoarele BLDC si sistemele moderne de propulsie electrica.

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare s
evaluare nota finala
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
determinarea experimentala a eficientei energetice a
motoarelor de curent continuu fara perii (BLDC), metodele
moderne de evaluare a performantelor energetice, analiza
pierderilor si strategiile de optimizare a eficientei sistemelor
de actionare electrica; capacitatea de analiza critica si
sintezd a literaturii stiintifice de specialitate; utilizarea Colocviu oral si
adecvata a terminologiei specifice evaluarii performantelor evaluarea
10.4 Colocviu energetice, motoarelor BLDC si sistemelor de actionare raportului 100%
electricd; argumentarea si fundamentarea stiintifica a individual de
solutiilor propuse; capacitatea de corelare si integrare a studiu

informatiilor privind metodele experimentale de evaluare a
eficientei energetice, strategiile moderne de control,
recuperarea energiei prin franare regenerativa si optimizarea
performantelor energetice ale sistemelor de actionare cu
motoare BLDC, in vederea fundamentarii cercetarii doctorale
si dezvoltarii unor solutii inovatoare pentru aplicatii
industriale si de mobilitate electrica.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s& demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind determinarea experimentald a
eficientei energetice a motoarelor de curent continuu fard perii (BLDC), evaluarea performantelor energetice
si optimizarea sistemelor de actionare electrica;

- cunoasterea principiilor si metodelor moderne de evaluare experimentala a eficientei energetice, analiza a
pierderilor, masurare si interpretare a parametrilor energetici, precum si a strategiilor de control si
recuperare a energiei utilizate in sistemele de actionare cu motoare BLDC;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintifica a utilizarii metodelor experimentale de evaluare a eficientei energetice, a strategiilor
moderne de control si a solutiilor de optimizare a consumului energetic si recuperare a energiei, in
concordanta cu obiectivele cercetarii doctorale;

- utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice fin
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSuD
30.09.2025
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