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Ministerul Educației și Cercetării 
Universitatea ,,Valahia” din Târgoviște 
Scoala Doctorală de Științe Inginerești 

 
FIŞA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 

 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea ,,Valahia” din Targovişte 
1.2 Facultatea/Departamentul Instituția Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat  
1.3 Departamentul Școala Doctorală de Științe Inginerești 
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrică 
1.5 Ciclul de studii Doctorat 
1.6 Programul de studii/Calificarea - 

 
2. Date despre disciplină 

 
2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Stadiul actual al sistemelor PV și 

IA) 
2.2 Titularul activităţilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI 
2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator  

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.7 Regimul 
disciplinei OB S 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

 
3.1 Număr de ore pe 
săptămână - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator - 

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ - din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator - 

Distribuţia fondului de timp Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe - 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h 
- Documentare suplimentară în biblioteci și baze de date științifice (Scopus, Web of Science, Springer, 

IEEE etc.) / 45h 
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice și portofoliului individual de studiu / 35h 

170 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri - 
Tutoriat 20 
Examinări (pregătirea și susținerea colocviului) 10 
Alte activităţi .................................................. - 
3.7 Total ore studiu individual 200 
3.8 Total ore pe semestru 200 
3.9 Numărul de credite 8 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

 
4.1 de curriculum  
4.2 de competenţe  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

 
5.1 de desfăşurare a cursului  
5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului  
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6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 
6.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Formarea competențelor de documentare științifică avansată, analiză critică și sinteză a 
literaturii de specialitate privind sistemele fotovoltaice și aplicațiile inteligenței artificiale, în 
vederea fundamentării temei de doctorat, identificării lacunelor existente în cunoaștere și 
elaborării cadrului conceptual al unei cercetări originale în domeniul ingineriei electrice. 

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunoștințelor privind stadiul actual al cercetărilor din domeniul sistemelor 
fotovoltaice și al aplicațiilor inteligenței artificiale în producerea, monitorizarea, 
optimizarea și managementul energiei; 

- dezvoltarea capacității de documentare științifică utilizând baze de date internaționale 
și surse bibliografice de înaltă relevanță (IEEE Xplore, Web of Science, Scopus, 
Springer etc.); 

- formarea competențelor de analiză critică, comparare și evaluare a soluțiilor și 
metodelor moderne utilizate în cercetarea sistemelor fotovoltaice bazate pe inteligență 
artificială; 

- identificarea tendințelor actuale, a limitărilor și a direcțiilor emergente de cercetare în 
domeniul sistemelor fotovoltaice inteligente; 

- dezvoltarea capacității de elaborare a unei sinteze bibliografice argumentate și de 
fundamentare a cadrului teoretic al cercetării doctorale; 

- definirea direcției proprii de cercetare și formularea obiectivelor științifice preliminare 
ale tezei de doctorat, pe baza analizei critice a literaturii de specialitate. 

 
7. Rezultatele învățării 

 
7.1 Cunoștințe (Rezultatul asimilării de informații prin învățare. Cunoștințele reprezintă ansamblul de fapte, principii, 

teorii și practici legate de un anumit domeniu de muncă sau de studiu. Pot fi teoretice și/sau faptice) 
 
       La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul: 

- demonstrează cunoștințe avansate privind stadiul actual al cercetării în domeniul sistemelor fotovoltaice și al 
aplicațiilor inteligenței artificiale în conversia, monitorizarea, controlul și managementul energiei; 

- cunoaște principalele tehnologii, metode și modele utilizate pentru analiza, optimizarea și prognoza 
performanțelor sistemelor fotovoltaice; 

- înțelege tendințele actuale de dezvoltare, provocările și direcțiile emergente de cercetare privind integrarea 
inteligenței artificiale în sistemele energetice bazate pe surse regenerabile; 

- cunoaște metodologia de documentare și analiză critică a literaturii științifice necesară fundamentării unei 
cercetări doctorale originale. 

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunoștințe și de a utiliza know-how pentru a duce la îndeplinire sarcini și a 
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicând utilizarea gândirii logice, intuitive și 
creative) sau practice (implicând dexteritate manuală și utilizarea de metode, materiale, unelte și instrumente)) 

 
Studentul-doctorand /absolventul este capabil: 

- să identifice, selecteze și utilizeze în mod critic literatura științifică relevantă din baze de date internaționale; 
- să analizeze comparativ metodele și soluțiile moderne utilizate în sistemele fotovoltaice inteligente și să 

evidențieze avantajele și limitările acestora; 
- să realizeze sinteze bibliografice și analize critice privind aplicațiile inteligenței artificiale în sistemele 

fotovoltaice; 
- să formuleze direcții și ipoteze preliminare de cercetare pe baza identificării lacunelor existente în literatura 

de specialitate; 
- să fundamenteze cadrul conceptual al cercetării doctorale utilizând metode moderne de analiză și 

argumentare științifică. 
7.3 Responsabilitate și autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica în mod autonom și responsabil cunoștințele și 

aptitudinile sale) 
 

Studentul-doctorand /absolventul: 
- desfășoară în mod autonom activități de documentare și analiză a literaturii științifice, respectând principiile 

eticii și integrității academice; 
- își asumă responsabilitatea pentru selectarea și interpretarea critică a informațiilor științifice utilizate în 

fundamentarea cercetării doctorale; 
- argumentează în mod independent alegerea direcției de cercetare și a cadrului conceptual al tezei de 

doctorat; 
- utilizează responsabil resursele informaționale și rezultatele cercetării pentru elaborarea unor contribuții 

științifice originale și relevante pentru domeniul ingineriei electrice. 

 
8. Conţinuturi 

 
8.2 Studiu individual Metode de predare Observaţii 
Studierea bibliografiei fundamentale privind stadiul actual, arhitectura, 
funcționarea și integrarea sistemelor fotovoltaice în sistemele energetice 
moderne, inclusiv aspecte privind conversia, controlul, stocarea energiei 
și degradarea sistemelor PV. 

Studiu individual, analiză 
bibliografică 45 h 
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Documentarea în baze de date științifice privind aplicațiile inteligenței 
artificiale și ale învățării automate în modelarea, prognoza producției, 
optimizarea funcționării, diagnosticarea defectelor și mentenanța 
predictivă a sistemelor fotovoltaice. 

Documentare în baze de 
date, analiză critică 35 h 

Analiza critică a literaturii privind metodele moderne de inteligență 
artificială utilizate în sistemele PV, incluzând rețele neuronale, LSTM, 
Transformers, tehnici de deep learning, optimizare inteligentă și metode 
bazate pe analiza avansată a datelor. 

Analiză comparativă, 
sinteză bibliografică 35 h 

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind tendințele actuale și direcțiile 
emergente de cercetare privind integrarea inteligenței artificiale în 
sistemele fotovoltaice, cu evidențierea limitărilor soluțiilor existente și 
identificarea unor direcții de cercetare relevante pentru tema doctorală. 

Elaborare individuală, 
redactare academică 35 h 

Consultări periodice cu titularul disciplinei și/sau conducătorul de doctorat 
privind bibliografia, direcțiile de cercetare și interpretarea critică a 
rezultatelor din literatura de specialitate. 

Tutoriat, discuții 
individuale 20 h 

Pregătirea și susținerea colocviului pe baza studiului individual și a 
raportului de documentare realizat. 

Studiu individual, 
prezentare și susținere 30 h 
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Arango, S. Kapoor, J. Zschiegner, D. C. Maddix, H. Wang, M. W. Mahoney, K. Torber, A. G. Wilson, M. Bohlke-
Schneider, and Y. Wang. Chronos: Learning the language of time series. Proceedings of the 41st International 
Conference on Machine Learning (ICML), 2024. arXiv:2403.07815. 
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9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii 

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

 
Conținuturile disciplinei sunt corelate cu direcțiile actuale de dezvoltare ale cercetării științifice și cu cerințele formulate 
de comunitatea academică internațională în domeniul sistemelor fotovoltaice, al inteligenței artificiale și al sistemelor 
energetice inteligente. Tematica disciplinei valorifică rezultatele recente ale cercetării reflectate în literatura științifică 
de specialitate și contribuie la dezvoltarea competențelor necesare desfășurării unei cercetări doctorale originale. 
Disciplina răspunde obiectivelor promovate de organizații și asociații profesionale internaționale, precum IEEE, IEA – 
Photovoltaic Power Systems Programme (PVPS), IRENA și CIGRE, privind dezvoltarea tehnologiilor bazate pe surse 
regenerabile de energie, digitalizarea sistemelor energetice și utilizarea inteligenței artificiale pentru optimizarea, 
monitorizarea și mentenanța predictivă a infrastructurilor energetice. Bibliografia disciplinei include lucrări și rapoarte 
recente publicate de aceste organizații și în reviste științifice de prestigiu. Conținuturile sunt, de asemenea, corelate cu 
cerințele mediului economic și ale angajatorilor din domeniul energiei și al tehnologiilor inteligente, care solicită 
specialiști capabili să utilizeze metode moderne de analiză a datelor, învățare automată și inteligență artificială pentru 
proiectarea, exploatarea și optimizarea sistemelor fotovoltaice și a rețelelor energetice inteligente. Disciplina contribuie 
astfel la fundamentarea științifică a cercetării doctorale și la dezvoltarea competențelor necesare transferului 
rezultatelor cercetării către mediul economic și societate. 

 
10.  Evaluare 

 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din 
nota finală 

10.4 Colocviu 

 

Corectitudinea și completitudinea cunoștințelor dobândite 
privind stadiul actual al sistemelor fotovoltaice și al 

aplicațiilor inteligenței artificiale; capacitatea de analiză 
critică și sinteză a literaturii științifice de specialitate; 
utilizarea adecvată a terminologiei științifice specifice 

domeniului; argumentarea și fundamentarea științifică a 
concluziilor; capacitatea de corelare a informațiilor referitoare 
la tehnologiile fotovoltaice, metodele moderne de inteligență 

artificială și direcțiile actuale de cercetare în vederea 
fundamentării temei de doctorat. 

 

Colocviu oral și 
evaluarea 
raportului 

individual de 
studiu 

100% 

10.5 Proiect - - - 

10.6 Standard minim de performanţă 
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie să îndeplinească cumulativ următoarele condiții: 
 

- studentul-doctorand trebuie să obțină minimum 50% din punctajul aferent colocviului și să demonstreze 
atingerea rezultatelor învățării prin: 

- identificarea și utilizarea adecvată a literaturii științifice relevante privind sistemele fotovoltaice și aplicațiile 
inteligenței artificiale în domeniul energetic; 

- cunoașterea principiilor, tehnologiilor și direcțiilor actuale de dezvoltare ale sistemelor fotovoltaice, precum și 
a metodelor moderne de inteligență artificială utilizate pentru modelare, prognoză, optimizare și mentenanță 
predictivă; 

- realizarea unei analize critice și a unei sinteze bibliografice privind o temă specifică disciplinei, fundamentată 
pe surse științifice actuale și relevante; 

- argumentarea științifică a tendințelor de dezvoltare și identificarea unor direcții de cercetare relevante pentru 
tema tezei de doctorat; 

- utilizarea corectă a terminologiei științifice și respectarea principiilor eticii și integrității academice în 
elaborarea și prezentarea raportului de documentare. 
 

Standardul minim de performanță validează atingerea rezultatelor învățării definite la pct. 7. 
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Fișa disciplinei corespunde planului de învățământ care se aplică pentru anul I începând 
cu anul universitar 2025-2026. 
 
 

Data completării 
08.09.2025 

 
 

 

Titularul de curs (Conducator doctorat) 
Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI 

 
 

 

Titularul de laborator 
 

 
 

 
   

Data avizării în 
CSD 

29.09.2025 

Director SDSI 
Prof. univ. dr. ing. Dinu COLȚUC 

 
 

 
 

Data avizării în  
CSUD 

30.09.2025 

 
 

Director CSUD 
Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION 
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Ministerul Educației și Cercetării 
Universitatea ,,Valahia” din Târgoviște 
Scoala Doctorală de Științe Inginerești 

 
FIŞA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 

 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea ,,Valahia” din Targovişte 
1.2 Facultatea/Departamentul Instituția Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat  
1.3 Departamentul Școala Doctorală de Științe Inginerești 
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrică 
1.5 Ciclul de studii Doctorat 
1.6 Programul de studii/Calificarea - 

 
2. Date despre disciplină 

 
2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Stadiul actual al industriei de 

cromare) 
2.2 Titularul activităţilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI 
2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator  

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.7 Regimul 
disciplinei OB S 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

 
3.1 Număr de ore pe 
săptămână - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator - 

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ - din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator - 

Distribuţia fondului de timp Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe - 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h 
- Documentare suplimentară în biblioteci și baze de date științifice (Scopus, Web of Science, Springer, 

IEEE etc.) / 45h 
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice și portofoliului individual de studiu / 35h 

170 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri - 
Tutoriat 20 
Examinări (pregătirea și susținerea colocviului) 10 
Alte activităţi .................................................. - 
3.7 Total ore studiu individual 200 
3.8 Total ore pe semestru 200 
3.9 Numărul de credite 8 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

 
4.1 de curriculum  
4.2 de competenţe  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

 
5.1 de desfăşurare a cursului  
5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului  
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6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 
6.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dezvoltarea capacității studentului-doctorand de a realiza o analiză critică și sistematică a 
stadiului actual al industriei de cromare, a tehnologiilor de acoperiri electrochimice și a 
direcțiilor moderne de dezvoltare în ingineria suprafețelor, în vederea fundamentării 
științifice a temei de doctorat, identificării lacunelor existente în literatura de specialitate și 
definirii cadrului conceptual al unei cercetări originale. 

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunoștințelor privind principiile, tehnologiile și stadiul actual al proceselor 
de cromare utilizate în ingineria suprafețelor și protecția anticorozivă a materialelor; 

- dezvoltarea capacității de documentare științifică utilizând baze de date internaționale 
și surse bibliografice relevante din domeniul acoperirilor electrochimice și al ingineriei 
materialelor; 

- formarea competențelor de analiză critică, comparare și evaluare a tehnologiilor 
convenționale și moderne de cromare, din perspectiva performanțelor tehnice, a 
impactului asupra mediului și a cerințelor legislative; 

- identificarea tendințelor actuale, a limitărilor și a direcțiilor emergente de cercetare 
privind dezvoltarea proceselor și acoperirilor pe bază de crom; 

- dezvoltarea capacității de elaborare a unei sinteze bibliografice și de fundamentare a 
cadrului teoretic al cercetării doctorale în domeniul tehnologiilor de cromare și al 
ingineriei suprafețelor; 

- definirea direcției proprii de cercetare și formularea obiectivelor științifice preliminare 
ale tezei de doctorat, pe baza analizei critice a literaturii de specialitate și a identificării 
provocărilor actuale din industria de cromare. 

 
7. Rezultatele învățării 

 
7.1 Cunoștințe (Rezultatul asimilării de informații prin învățare. Cunoștințele reprezintă ansamblul de fapte, principii, 

teorii și practici legate de un anumit domeniu de muncă sau de studiu. Pot fi teoretice și/sau faptice) 
 
       La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul: 

- demonstrează cunoștințe avansate privind stadiul actual al industriei de cromare, tehnologiile convenționale 
și moderne de acoperiri electrochimice și aplicațiile acestora în ingineria materialelor; 

- cunoaște principiile fizico-chimice ale proceselor de cromare, mecanismele de depunere electrochimică și 
factorii care influențează proprietățile funcționale ale acoperirilor pe bază de crom; 

- înțelege tendințele actuale de dezvoltare privind tehnologiile sustenabile de cromare, cerințele legislative și 
impactul proceselor asupra mediului și sănătății; 

- cunoaște metodologia de documentare și analiză critică a literaturii științifice necesară fundamentării unei 
cercetări doctorale originale în domeniul ingineriei suprafețelor. 

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunoștințe și de a utiliza know-how pentru a duce la îndeplinire sarcini și a 
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicând utilizarea gândirii logice, intuitive și 
creative) sau practice (implicând dexteritate manuală și utilizarea de metode, materiale, unelte și instrumente)) 

 
Studentul-doctorand /absolventul este capabil: 

- să identifice, selecteze și utilizeze critic literatura științifică relevantă din domeniul tehnologiilor de cromare și 
al ingineriei suprafețelor; 

- să analizeze comparativ procesele și tehnologiile moderne de cromare, evidențiind avantajele, limitările și 
domeniile de aplicabilitate ale acestora; 

- să realizeze sinteze bibliografice și analize critice privind evoluția tehnologiilor de cromare și direcțiile actuale 
de cercetare; 

- să identifice probleme de cercetare și să formuleze direcții de dezvoltare în domeniul acoperirilor 
electrochimice și al ingineriei suprafețelor; 

- să fundamenteze cadrul conceptual al cercetării doctorale prin utilizarea metodelor moderne de analiză și 
argumentare științifică. 

7.3 Responsabilitate și autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica în mod autonom și responsabil cunoștințele și 
aptitudinile sale) 

 
Studentul-doctorand /absolventul: 

- desfășoară în mod autonom activități de documentare și analiză critică a literaturii de specialitate, respectând 
principiile eticii și integrității academice; 

- își asumă responsabilitatea pentru selectarea, interpretarea și utilizarea informațiilor științifice în 
fundamentarea cercetării doctorale; 

- argumentează în mod independent alegerea direcției de cercetare și a cadrului conceptual al tezei de doctorat 
în domeniul tehnologiilor de cromare; 

- utilizează responsabil rezultatele cercetării și literatura de specialitate pentru elaborarea unor contribuții 
științifice originale și relevante în domeniul ingineriei materialelor. 
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8. Conţinuturi 
 
8.2 Studiu individual Metode de predare Observaţii 
Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile ingineriei 
suprafețelor, tehnologiile convenționale și moderne de cromare, 
mecanismele de depunere electrochimică și proprietățile acoperirilor pe 
bază de crom. 

Studiu individual, analiză 
bibliografică 45 h 

Documentarea în baze de date științifice privind tehnologiile actuale de 
cromare trivalentă și hexavalentă, soluțiile inovatoare de acoperire, 
performanțele funcționale ale straturilor depuse și cerințele legislative 
privind utilizarea compușilor de crom. 

Documentare în baze de 
date, analiză critică 35 h 

Analiza critică a literaturii privind evoluția tehnologiilor de cromare, 
impactul asupra mediului și sănătății, avantajele și limitările proceselor 
actuale, precum și direcțiile moderne de dezvoltare a acoperirilor 
funcționale. 

Analiză comparativă, 
sinteză bibliografică 35 h 

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind stadiul actual al industriei de 
cromare, tendințele de dezvoltare ale tehnologiilor sustenabile și 
identificarea direcțiilor de cercetare relevante pentru tema tezei de 
doctorat. 

Elaborare individuală, 
redactare academică 35 h 

Consultări periodice cu titularul disciplinei și/sau conducătorul de doctorat 
privind bibliografia, direcțiile de cercetare și interpretarea critică a 
rezultatelor din literatura de specialitate. 

Tutoriat, discuții 
individuale 20 h 

Pregătirea și susținerea colocviului pe baza studiului individual și a 
raportului de documentare realizat. 

Studiu individual, 
prezentare și susținere 30 h 

[1.] Mocanu, C.I. Electric circuits theory (in Romanian: Teoria circuitelor electrice), Bucharest, Romania: Editura 
Didactica si Pedagogica, 1979. 

[2.] S. Hogmark, S. Jacobson, and M. Larsson, “Surface preparation and adhesion mechanisms for coatings,” 
Surface Engineering, vol. 25, no. 4, pp. 235–245, 2009. 33  

[3.] J. R. Davis, Surface Engineering for Corrosion and Wear Resistance, Materials Park, OH, USA: ASM 
International, 2001.  

[4.] G. Țică, Tratamente de suprafață și acoperiri galvanice, București, România: Editura Tehnică, 2010. 
[5.] J. Fontana, M. A. Arenas, and J. J. de Damborenea, “Trivalent chromium plating technologies,” Transactions of 

the Institute of Metal Finishing, vol. 88, no. 4, pp. 179–186, 2010.  
[6.] J. Bajat et al., “Properties and corrosion resistance of Cr(III) coatings,” Surface and Coatings Technology, vol. 

206, no. 16, pp. 343–349, 2011. 
[7.] IARC, Chromium (VI) Compounds, IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, vol. 

100C, World Health Organization, Lyon, France, 2012.  
[8.] European Chemicals Agency (ECHA), Chromium Trioxide – REACH Authorisation and Restriction, Helsinki, 

Finland, 2023. 
[9.] Andrei, H.; Spinei, F. An extension of the minimum energetical principle in stationary regime for electric and 

magnetic circuits, In:Proceedings of Advanced Topics in Electrical Engineering ATEE’06, Politehnica University 
of Bucharest, Romania, 2006, 210-213. 

[10.] Andrei, H.; Spinei F. The Minimum Energetical Principle in Electric and Magnetic Circuits In: Proceedings of 
IEEE European Conference on Circuit Theory and Design ECCTD, Sevilla, Spain, 2007, 906-909. 

[11.] Andrei, H.; Spinei, F. An extension of the minimum energy principle in stationary regime for electric and 
magnetic circuits. Revue Roumaine des Sciences Techniques serie Electrotechnique et Energetique, 2007, 
Tome 52, 419-427. 

[12.] C. Flueraşu, Corina Flueraşu, Dorina Popovici, P. C. Andrei, H. Andrei, Numerical Algorithms and Applications 
in Electrical Engineering,ed. Printech, Bucureşti, 2016. 

[13.] H. Andrei, G. Chicco, F. Spinei, Minimum Dissipated Power and Energy - Two General Principles of the Linear 
Electric and Magnetic Circuits in Quasi-Stationary Regime, pp. 140-205, chapter 5 of the book Advances in 
Energy Research: Distributed Generations Systems Integrating Renewable Energy Resources, edited by N. 
Bizon, Nova Science Publishers, New York, 2011. 

[14.] H. Andrei, M. Gaiceanu, Marilena Stanculescu, I. Arama, P.C. Andrei, Power Systems Connectivity and 
Resiliency, pp.45-79, chapter 2 of the book Power Systems Resilience, Modeling, Analysis and Practice, editors 
M. Tabatabaei, S.V. Ravadanegh, N. Bizon, Springer, 2019 

[15.] H. Andrei, P.C. Andrei, Marilena Stanculescu, E. Cazacu, Luminita Constantinescu, R. Beloiu, Electrical Power 
Systems, pp.3-48, chapter 1 of the book Reactive Power Control in AC Power Systems, editors Mahdavi 
Tabatabaei, N., Jafari Aghbolaghi, A., Bizon, N., Blaabjerg, Springer, 2017 

[16.] Andrei H., Gaiceanu M., Stanculescu M., Andrei P.C., Buhosu R., Badea C.A. (2020) Energy Storage Systems 
in Microgrid. In: Mahdavi Tabatabaei N., Kabalci E., Bizon N. (eds) Microgrid Architectures, Control and 
Protection Methods. Power Systems. Springer, Cham.  

[17.] Horia Andrei; Cristian Andrei Badea; Paul Andrei; Filippo Spertino, Energy consumption analysis and PV 
system connectivity on a waste water treatment plant. Case study: modeling and simulation,  Energies (ISSN 
1996-1073) Energies 2021, 14, 100. 

[18.] I. Lazăroiu, Procese electrochimice în ingineria suprafețelor, București, România: Editura Tehnică, 2011.  
[19.] G. Di Bari, “Hard chromium plating,” în ASM Handbook, vol. 5: Surface Engineering, Materials Park, OH, USA: 

ASM International, 1994, pp. 173–183. 
[20.] K. Holmberg, H. Ronkainen, and A. Laukkanen, “Energy efficiency of coated components,” Surface and 

Coatings Technology, vol. 283, pp. 2–9, 2015. 
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9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii 
epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

 
Conținuturile disciplinei sunt corelate cu direcțiile actuale de dezvoltare ale cercetării științifice în domeniul ingineriei 
suprafețelor, al tehnologiilor de cromare și al acoperirilor electrochimice, răspunzând cerințelor formulate de 
comunitatea academică și de mediul industrial privind dezvoltarea unor procese performante, durabile și conforme cu 
reglementările europene de protecție a mediului și sănătății. Tematica disciplinei valorifică rezultatele recente ale 
cercetării reflectate în literatura științifică internațională și în publicațiile organizațiilor și asociațiilor profesionale de 
prestigiu, precum ASM International, Surface Engineering, Institute of Metal Finishing (IMF) și European Chemicals 
Agency (ECHA), contribuind la dezvoltarea competențelor necesare desfășurării unei cercetări doctorale originale în 
domeniul ingineriei materialelor. Conținuturile disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerințele angajatorilor din 
industriile de acoperiri galvanice, inginerie a suprafețelor, industria auto, aerospațială, energetică și de fabricație 
avansată, care solicită specialiști capabili să analizeze critic tehnologiile existente, să dezvolte soluții inovatoare pentru 
creșterea performanțelor funcționale ale acoperirilor și să implementeze procese sustenabile, eficiente și conforme cu 
cerințele actuale privind protecția mediului și economia circulară. Disciplina contribuie la formarea competențelor 
necesare fundamentării științifice a cercetării doctorale, facilitând transferul rezultatelor cercetării către mediul 
economic și susținând dezvoltarea unor tehnologii moderne de acoperire cu performanțe ridicate și impact redus 
asupra mediului. 

 
10.  Evaluare 

 
Tip 

activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din 
nota finală 

10.4 
Colocviu 

 
Corectitudinea și completitudinea cunoștințelor privind evoluția 

tehnologiilor de cromare și a ingineriei suprafețelor; capacitatea de 
analiză critică și sinteză a literaturii științifice; utilizarea adecvată a 
terminologiei de specialitate; argumentarea științifică a tendințelor 

actuale și a direcțiilor de dezvoltare din industria de cromare; 
capacitatea de integrare și valorificare a informațiilor privind 

tehnologiile de acoperire, performanțele funcționale, cerințele de 
sustenabilitate și reglementările europene, în vederea fundamentării 

cercetării doctorale. 
 

Colocviu oral și 
evaluarea 
raportului 

individual de 
studiu 

100% 

10.5 
Proiect - - - 

10.6 Standard minim de performanţă 
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie să îndeplinească cumulativ următoarele condiții: 
 

- studentul-doctorand trebuie să obțină minimum 50% din punctajul aferent colocviului și să demonstreze 
atingerea rezultatelor învățării prin: 

- identificarea și utilizarea adecvată a literaturii științifice relevante privind tehnologiile de cromare, ingineria 
suprafețelor și acoperirile electrochimice; 

- cunoașterea principiilor, proceselor și direcțiilor actuale de dezvoltare din industria de cromare, inclusiv a 
tehnologiilor moderne de cromare trivalentă și a cerințelor privind protecția mediului și securitatea 
proceselor; 

- realizarea unei analize critice și a unei sinteze bibliografice privind o temă specifică disciplinei, fundamentată 
pe surse științifice actuale și relevante; 

- argumentarea științifică a tendințelor de dezvoltare din domeniul tehnologiilor de cromare și identificarea 
unor direcții de cercetare relevante pentru tema tezei de doctorat; 

- utilizarea corectă a terminologiei științifice și respectarea principiilor eticii și integrității academice în 
elaborarea și prezentarea raportului de documentare. 
 

Standardul minim de performanță validează atingerea rezultatelor învățării definite la pct. 7. 
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Fișa disciplinei corespunde planului de învățământ care se aplică pentru anul I începând 
cu anul universitar 2025-2026. 
 
 

Data completării 
08.09.2025 

 
 

 

Titularul de curs (Conducator doctorat) 
Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI 

 
 

 

Titularul de laborator 
 

 
 

 
   

Data avizării în 
CSD 

29.09.2025 

Director SDSI 
Prof. univ. dr. ing. Dinu COLȚUC 

 
 

 
 

Data avizării în  
CSUD 

30.09.2025 

 
 

Director CSUD 
Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION 
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Ministerul Educației și Cercetării 
Universitatea ,,Valahia” din Târgoviște 
Scoala Doctorală de Științe Inginerești 

 
FIŞA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 

 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea ,,Valahia” din Targovişte 
1.2 Facultatea/Departamentul Instituția Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat  
1.3 Departamentul Școala Doctorală de Științe Inginerești 
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrică 
1.5 Ciclul de studii Doctorat 
1.6 Programul de studii/Calificarea - 

 
2. Date despre disciplină 

 
2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Stadiul actual al sistemelor 

electrocasnice inteligente - metode de reducere a 
consumurilor de energie electrică) 

2.2 Titularul activităţilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI 
2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator  

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.7 Regimul 
disciplinei OB S 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

 
3.1 Număr de ore pe 
săptămână - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator - 

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ - din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator - 

Distribuţia fondului de timp Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe - 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h 
- Documentare suplimentară în biblioteci și baze de date științifice (Scopus, Web of Science, Springer, 

IEEE etc.) / 45h 
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice și portofoliului individual de studiu / 35h 

170 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri - 
Tutoriat 20 
Examinări (pregătirea și susținerea colocviului) 10 
Alte activităţi .................................................. - 
3.7 Total ore studiu individual 200 
3.8 Total ore pe semestru 200 
3.9 Numărul de credite 8 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

 
4.1 de curriculum  
4.2 de competenţe  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

 
5.1 de desfăşurare a cursului  
5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului  
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6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 
6.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dezvoltarea capacității studentului-doctorand de a realiza o analiză critică și sistematică a 
stadiului actual al sistemelor electrocasnice inteligente și a metodelor moderne de 
reducere a consumurilor de energie electrică, în vederea fundamentării științifice a temei 
de doctorat, identificării tendințelor și direcțiilor de dezvoltare și definirii cadrului 
conceptual al unei cercetări originale în domeniul eficienței energetice și al sistemelor 
inteligente de management al energiei. 

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunoștințelor privind principiile de funcționare, arhitectura și stadiul 
actual al sistemelor electrocasnice inteligente, precum și rolul acestora în creșterea 
eficienței energetice a consumatorilor rezidențiali; 

- dezvoltarea capacității de documentare științifică utilizând baze de date internaționale 
și surse bibliografice relevante din domeniul managementului energiei, al sistemelor 
Smart Home și al tehnologiilor inteligente pentru reducerea consumului de energie 
electrică; 

- formarea competențelor de analiză critică, comparare și evaluare a metodelor moderne 
de monitorizare, control și optimizare a consumului de energie electrică în 
echipamentele electrocasnice inteligente; 

- identificarea tendințelor actuale, a limitărilor și a direcțiilor emergente de cercetare 
privind reducerea consumului de energie electrică, inclusiv a consumului în regim 
standby și integrarea tehnologiilor inteligente în locuințele moderne; 

- dezvoltarea capacității de elaborare a unei sinteze bibliografice și de fundamentare a 
cadrului teoretic al cercetării doctorale în domeniul eficienței energetice și al sistemelor 
electrocasnice inteligente; 

- definirea direcției proprii de cercetare și formularea obiectivelor științifice preliminare 
ale tezei de doctorat, pe baza analizei critice a literaturii de specialitate și a identificării 
provocărilor actuale privind optimizarea consumului de energie electrică în sectorul 
rezidențial. 

 
7. Rezultatele învățării 

 
7.1 Cunoștințe (Rezultatul asimilării de informații prin învățare. Cunoștințele reprezintă ansamblul de fapte, principii, 

teorii și practici legate de un anumit domeniu de muncă sau de studiu. Pot fi teoretice și/sau faptice) 
 
       La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul: 

- demonstrează cunoștințe avansate privind stadiul actual al sistemelor electrocasnice inteligente, al 
tehnologiilor Smart Home și al metodelor moderne de reducere a consumului de energie electrică; 

- cunoaște principiile de funcționare, monitorizare și control inteligent al consumului energetic în echipamentele 
electrocasnice și în sistemele rezidențiale inteligente; 

- înțelege tendințele actuale privind eficiența energetică, managementul inteligent al energiei și integrarea 
tehnologiilor digitale în optimizarea consumului de energie electrică; 

- cunoaște metodologia de documentare și analiză critică a literaturii științifice necesară fundamentării unei 
cercetări doctorale originale în domeniul sistemelor electrocasnice inteligente și al eficienței energetice. 

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunoștințe și de a utiliza know-how pentru a duce la îndeplinire sarcini și a 
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicând utilizarea gândirii logice, intuitive și 
creative) sau practice (implicând dexteritate manuală și utilizarea de metode, materiale, unelte și instrumente)) 

 
Studentul-doctorand /absolventul este capabil: 

- să identifice, selecteze și utilizeze critic literatura științifică relevantă din domeniul sistemelor electrocasnice 
inteligente și al managementului energiei; 

- să analizeze comparativ metodele moderne de monitorizare, control și optimizare a consumului de energie 
electrică în echipamentele electrocasnice inteligente; 

- să realizeze sinteze bibliografice și analize critice privind strategiile de reducere a consumului energetic și 
dezvoltarea tehnologiilor Smart Home; 

- să identifice probleme de cercetare și să formuleze direcții de dezvoltare privind creșterea eficienței 
energetice și reducerea consumului de energie electrică în sectorul rezidențial; 

- să fundamenteze cadrul conceptual al cercetării doctorale prin utilizarea metodelor moderne de analiză și 
argumentare științifică. 

7.3 Responsabilitate și autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica în mod autonom și responsabil cunoștințele și 
aptitudinile sale) 

 
Studentul-doctorand /absolventul: 

- desfășoară în mod autonom activități de documentare și analiză critică a literaturii de specialitate, respectând 
principiile eticii și integrității academice; 

- își asumă responsabilitatea pentru selectarea, interpretarea și utilizarea informațiilor științifice în 
fundamentarea cercetării doctorale; 

- argumentează în mod independent alegerea direcției de cercetare și a cadrului conceptual al tezei de doctorat 
în domeniul sistemelor electrocasnice inteligente și al eficienței energetice; 

- utilizează responsabil rezultatele cercetării și literatura de specialitate pentru elaborarea unor contribuții 
științifice originale și relevante privind dezvoltarea soluțiilor inteligente pentru reducerea consumului de 
energie electrică. 
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8. Conţinuturi 

 
8.2 Studiu individual Metode de predare Observaţii 
Studierea bibliografiei fundamentale privind arhitectura, funcționarea și 
stadiul actual al sistemelor electrocasnice inteligente, precum și principiile 
managementului consumului de energie electrică în sectorul rezidențial. 

Studiu individual, analiză 
bibliografică 45 h 

Documentarea în baze de date științifice privind metodele moderne de 
monitorizare, control și optimizare a consumului de energie electrică în 
sistemele electrocasnice inteligente, inclusiv soluțiile de reducere a 
consumului în regim standby și tehnologiile Smart Home. 

Documentare în baze de 
date, analiză critică 35 h 

Analiza critică a literaturii privind strategiile actuale de reducere a 
consumurilor de energie electrică, algoritmii de management energetic, 
sistemele inteligente de control și tendințele de dezvoltare ale locuințelor 
inteligente cu eficiență energetică ridicată. 

Analiză comparativă, 
sinteză bibliografică 35 h 

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind stadiul actual al sistemelor 
electrocasnice inteligente, soluțiile inovatoare pentru creșterea eficienței 
energetice și identificarea direcțiilor de cercetare relevante pentru tema 
tezei de doctorat. 

Elaborare individuală, 
redactare academică 35 h 

Consultări periodice cu titularul disciplinei și/sau conducătorul de doctorat 
privind bibliografia, direcțiile de cercetare și interpretarea critică a 
rezultatelor din literatura de specialitate. 

Tutoriat, discuții 
individuale 20 h 

Pregătirea și susținerea colocviului pe baza studiului individual și a 
raportului de documentare realizat. 

Studiu individual, 
prezentare și susținere 30 h 
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9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii 

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

 
Conținuturile disciplinei sunt corelate cu direcțiile actuale de dezvoltare ale cercetării științifice în domeniul eficienței 
energetice, al sistemelor electrocasnice inteligente, al tehnologiilor Smart Home și al managementului inteligent al 
energiei, răspunzând cerințelor formulate de comunitatea academică internațională privind dezvoltarea unor soluții 
inovatoare pentru reducerea consumului de energie electrică și creșterea sustenabilității în sectorul rezidențial. 
Tematica disciplinei valorifică rezultatele recente ale cercetării reflectate în literatura științifică internațională și în 
publicațiile organizațiilor și asociațiilor profesionale de prestigiu din domeniul ingineriei electrice și al energiei, 
contribuind la dezvoltarea competențelor necesare desfășurării unei cercetări doctorale originale privind monitorizarea, 
controlul și optimizarea consumului de energie electrică în sistemele electrocasnice inteligente. Conținuturile disciplinei 
sunt, de asemenea, corelate cu cerințele angajatorilor din domeniile producției de echipamente electrocasnice 
inteligente, automatizărilor pentru clădiri inteligente, sistemelor de management al energiei, rețelelor electrice 
inteligente și serviciilor energetice, care solicită specialiști capabili să dezvolte și să implementeze soluții bazate pe 
monitorizarea consumului, control inteligent, eficiență energetică și utilizarea tehnologiilor digitale pentru reducerea 
consumurilor de energie electrică. Disciplina contribuie la formarea competențelor necesare fundamentării științifice a 
cercetării doctorale, facilitând transferul rezultatelor cercetării către mediul economic și susținând dezvoltarea unor 
tehnologii inteligente orientate către eficiență energetică, digitalizare și utilizarea sustenabilă a energiei electrice. 

 
10.  Evaluare 

 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din 
nota finală 

10.4 Colocviu 

 
Corectitudinea și completitudinea cunoștințelor privind 

evoluția sistemelor electrocasnice inteligente și a metodelor 
moderne de reducere a consumului de energie electrică; 

capacitatea de analiză critică și sinteză a literaturii științifice; 
utilizarea adecvată a terminologiei de specialitate; 

argumentarea științifică a tendințelor actuale și a direcțiilor 
de dezvoltare în domeniul eficienței energetice și al 
sistemelor Smart Home; capacitatea de integrare și 

valorificare a informațiilor privind monitorizarea, controlul și 
optimizarea consumului de energie electrică în vederea 

fundamentării cercetării doctorale. 
 

Colocviu oral și 
evaluarea 
raportului 

individual de 
studiu 

100% 

10.5 Proiect - - - 

10.6 Standard minim de performanţă 
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie să îndeplinească cumulativ următoarele condiții: 
 

- studentul-doctorand trebuie să obțină minimum 50% din punctajul aferent colocviului și să demonstreze 
atingerea rezultatelor învățării prin: 
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- identificarea și utilizarea adecvată a literaturii științifice relevante privind sistemele electrocasnice inteligente, 
managementul energiei și metodele moderne de reducere a consumului de energie electrică; 

- cunoașterea principiilor de funcționare, monitorizare și control inteligent al echipamentelor electrocasnice, 
precum și a strategiilor actuale de creștere a eficienței energetice și de reducere a consumului în regim 
standby; 

- realizarea unei analize critice și a unei sinteze bibliografice privind o temă specifică disciplinei, fundamentată 
pe surse științifice actuale și relevante; 

- argumentarea științifică a tendințelor de dezvoltare din domeniul sistemelor electrocasnice inteligente și 
identificarea unor direcții de cercetare relevante pentru tema tezei de doctorat; 

- utilizarea corectă a terminologiei științifice și respectarea principiilor eticii și integrității academice în 
elaborarea și prezentarea raportului de documentare. 
 

Standardul minim de performanță validează atingerea rezultatelor învățării definite la pct. 7. 

 
Fișa disciplinei corespunde planului de învățământ care se aplică pentru anul I începând 

cu anul universitar 2025-2026. 
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Ministerul Educației și Cercetării 
Universitatea ,,Valahia” din Târgoviște 
Scoala Doctorală de Științe Inginerești 

 
FIŞA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 

 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea ,,Valahia” din Targovişte 
1.2 Facultatea/Departamentul Instituția Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat  
1.3 Departamentul Școala Doctorală de Științe Inginerești 
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrică 
1.5 Ciclul de studii Doctorat 
1.6 Programul de studii/Calificarea - 

 
2. Date despre disciplină 

 
2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Acționări integrate ale 

motoarelor electrice: oportunități și provocări) 
2.2 Titularul activităţilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN 
2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator  

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.7 Regimul 
disciplinei OB S 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

 
3.1 Număr de ore pe 
săptămână - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator - 

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ - din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator - 

Distribuţia fondului de timp Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe - 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h 
- Documentare suplimentară în biblioteci și baze de date științifice (Scopus, Web of Science, Springer, 

IEEE etc.) / 45h 
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice și portofoliului individual de studiu / 35h 

170 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri - 
Tutoriat 20 
Examinări (pregătirea și susținerea colocviului) 10 
Alte activităţi .................................................. - 
3.7 Total ore studiu individual 200 
3.8 Total ore pe semestru 200 
3.9 Numărul de credite 8 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

 
4.1 de curriculum  
4.2 de competenţe  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

 
5.1 de desfăşurare a cursului  
5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului  
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6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 
6.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dezvoltarea capacității studentului-doctorand de a analiza critic și de a valorifica literatura 
științifică privind acționările integrate ale motoarelor electrice, tehnologiile moderne de 
electronică de putere, strategiile avansate de comandă și control, metodele de 
monitorizare și diagnostic, precum și integrarea inteligenței artificiale și a conceptelor 
Industry 4.0, în vederea fundamentării științifice a cercetării doctorale și dezvoltării unor 
soluții inovatoare pentru sisteme electromecanice de înaltă performanță. 

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunoștințelor privind arhitecturile, principiile de funcționare și tendințele 
actuale de dezvoltare ale acționărilor integrate ale motoarelor electrice, inclusiv ale 
sistemelor bazate pe convertoare moderne și tehnologii Wide Bandgap (SiC și GaN);  

- dezvoltarea capacității de documentare științifică utilizând baze de date internaționale 
și surse bibliografice relevante din domeniul acționărilor electrice integrate, electronicii 
de putere, sistemelor electromecanice și tehnologiilor inteligente;  

- formarea competențelor de analiză critică, comparare și evaluare a strategiilor 
moderne de comandă și control, a soluțiilor de management termic, a metodelor de 
creștere a fiabilității și a tehnicilor de diagnostic și mentenanță predictivă aplicabile 
acționărilor integrate;  

- identificarea tendințelor actuale, a limitărilor și a direcțiilor emergente de cercetare 
privind integrarea conceptelor Digital Twin, inteligenței artificiale și Industry 4.0 în 
proiectarea, monitorizarea și optimizarea acționărilor electrice;  

- dezvoltarea capacității de elaborare a unei sinteze bibliografice și de fundamentare a 
cadrului conceptual al cercetării doctorale privind dezvoltarea unor acționări electrice 
integrate eficiente, fiabile și sustenabile;  

- selectarea și argumentarea soluțiilor tehnologice inovatoare privind integrarea 
motoarelor electrice, convertoarelor electronice de putere și sistemelor inteligente de 
monitorizare și control, în funcție de obiectivele cercetării doctorale și de cerințele 
aplicațiilor din industrie, mobilitate electrică și sisteme energetice moderne. 

 
7. Rezultatele învățării 

 
7.1 Cunoștințe (Rezultatul asimilării de informații prin învățare. Cunoștințele reprezintă ansamblul de fapte, principii, 

teorii și practici legate de un anumit domeniu de muncă sau de studiu. Pot fi teoretice și/sau faptice) 
 
       La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul: 

- demonstrează cunoștințe avansate privind arhitecturile, principiile de funcționare și tendințele actuale de 
dezvoltare ale acționărilor integrate ale motoarelor electrice și ale sistemelor electromecanice moderne; 

- cunoaște tehnologiile moderne utilizate în electronica de putere, convertoarele integrate și strategiile 
avansate de comandă și control aplicabile motoarelor electrice; 

- înțelege principiile privind managementul termic, fiabilitatea, toleranța la defecte, monitorizarea și 
mentenanța predictivă a acționărilor electrice integrate; 

- cunoaște metodologia de documentare, analiză critică și fundamentare a cercetării privind integrarea 
conceptelor Digital Twin, inteligenței artificiale și Industry 4.0 în dezvoltarea sistemelor electromecanice 
inteligente. 

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunoștințe și de a utiliza know-how pentru a duce la îndeplinire sarcini și a 
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicând utilizarea gândirii logice, intuitive și 
creative) sau practice (implicând dexteritate manuală și utilizarea de metode, materiale, unelte și instrumente)) 

 
Studentul-doctorand /absolventul este capabil: 

- să identifice, selecteze și utilizeze critic literatura științifică relevantă privind acționările integrate ale 
motoarelor electrice și tehnologiile asociate; 

- să analizeze comparativ arhitecturile, strategiile de comandă și control, soluțiile de integrare și tehnologiile 
moderne utilizate în dezvoltarea acționărilor electrice, evidențiind avantajele, limitările și domeniile de 
aplicabilitate ale acestora; 

- să evalueze impactul soluțiilor constructive și funcționale asupra performanțelor, eficienței energetice, 
fiabilității și sustenabilității sistemelor electromecanice; 

- să fundamenteze soluții pentru integrarea tehnologiilor Digital Twin, inteligenței artificiale și a metodelor 
moderne de monitorizare și diagnostic în dezvoltarea unor acționări electrice inteligente; 

- să elaboreze sinteze bibliografice și analize critice privind oportunitățile și provocările acționărilor integrate 
ale motoarelor electrice, utilizând argumente și dovezi științifice în fundamentarea cercetării doctorale. 

7.3 Responsabilitate și autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica în mod autonom și responsabil cunoștințele și 
aptitudinile sale) 

 
Studentul-doctorand /absolventul: 

- desfășoară în mod autonom activități de documentare și analiză critică privind dezvoltarea acționărilor 
integrate ale motoarelor electrice, cu respectarea principiilor eticii și integrității academice; 

- își asumă responsabilitatea pentru selectarea și fundamentarea soluțiilor tehnologice destinate creșterii 
performanței, fiabilității și eficienței energetice a sistemelor electromecanice; 

- argumentează în mod independent alegerea strategiilor de integrare a convertoarelor electronice de putere, a 
metodelor moderne de comandă și control și a tehnologiilor inteligente, în funcție de obiectivele cercetării 
doctorale; 
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- utilizează responsabil rezultatele cercetării și literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor soluții 
inovatoare privind acționările integrate ale motoarelor electrice și aplicarea acestora în industrie, mobilitate 
electrică și sisteme energetice inteligente. 

 
8. Conţinuturi 

 
8.2 Studiu individual Metode de predare Observaţii 
Studierea bibliografiei fundamentale privind arhitecturile, principiile de 
funcționare și tendințele actuale de dezvoltare ale acționărilor integrate 
ale motoarelor electrice, incluzând Integrated Motor Drives, Integrated 
Modular Motor Drives, mașini electrice moderne și convertoare 
electronice de putere bazate pe tehnologii Wide Bandgap (SiC și GaN). 

Studiu individual, analiză 
bibliografică 45 h 

Documentarea în baze de date științifice privind metodele moderne de 
comandă, control și optimizare a acționărilor electrice integrate, 
managementul termic și energetic, compatibilitatea electromagnetică, 
fiabilitatea și toleranța la defecte, precum și aplicațiile acestora în 
vehicule electrice, sisteme industriale și aerospațiale. 

Documentare în baze de 
date, analiză critică 35 h 

Analiza critică a literaturii privind integrarea tehnologiilor Digital Twin, 
inteligenței artificiale, Industry 4.0 și tehnicilor moderne de monitorizare, 
diagnostic și mentenanță predictivă în acționările integrate ale motoarelor 
electrice, precum și evaluarea avantajelor, limitărilor și provocărilor 
tehnologice ale soluțiilor existente 

Analiză comparativă, 
sinteză bibliografică 35 h 

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind oportunitățile și provocările 
dezvoltării acționărilor integrate ale motoarelor electrice, identificarea 
direcțiilor emergente de cercetare și fundamentarea cadrului conceptual 
și metodologic al cercetării doctorale în domeniul ingineriei electrice. 

Elaborare individuală, 
redactare academică 35 h 

Consultări periodice cu titularul disciplinei și/sau conducătorul de doctorat 
privind bibliografia, direcțiile de cercetare și interpretarea critică a 
rezultatelor din literatura de specialitate. 

Tutoriat, discuții 
individuale 20 h 

Pregătirea și susținerea colocviului pe baza studiului individual și a 
raportului de documentare realizat. 

Studiu individual, 
prezentare și susținere 30 h 
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9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii 

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

 
Conținuturile disciplinei sunt corelate cu direcțiile actuale de dezvoltare ale cercetării științifice în domeniul acționărilor 
integrate ale motoarelor electrice, al electronicii de putere și al sistemelor electromecanice inteligente, răspunzând 
cerințelor formulate de comunitatea academică internațională privind creșterea eficienței energetice, integrarea 
funcțională a motoarelor și convertoarelor, dezvoltarea sistemelor de comandă avansată și digitalizarea proceselor 
industriale. Tematica disciplinei valorifică rezultatele recente ale cercetării reflectate în literatura științifică 
internațională și în publicațiile organizațiilor profesionale de prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea 
competențelor necesare proiectării, integrării și optimizării acționărilor electrice moderne. Bibliografia disciplinei 
include lucrări dedicate acționărilor integrate și modulare ale motoarelor electrice, convertoarelor bazate pe tehnologii 
Wide Bandgap (SiC și GaN), strategiilor moderne de comandă și control, managementului termic, fiabilității și 
toleranței la defecte, precum și utilizării conceptelor Digital Twin, inteligenței artificiale și Industry 4.0 în dezvoltarea 
sistemelor electromecanice inteligente. Conținuturile disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerințele angajatorilor 
din domeniile industriei electrotehnice, electronicii de putere, automatizărilor, mobilității electrice, industriei 
aerospațiale și producției inteligente, care solicită specialiști capabili să proiecteze și să integreze acționări electrice 
performante, să utilizeze metode moderne de comandă, monitorizare și diagnostic și să dezvolte soluții inovatoare 
pentru creșterea eficienței energetice, fiabilității și sustenabilității sistemelor electromecanice. Disciplina contribuie la 
dezvoltarea competențelor necesare fundamentării cercetării doctorale prin integrarea tehnologiilor moderne de 
acționare electrică, electronică de putere, monitorizare inteligentă și inteligență artificială, facilitând transferul 
rezultatelor cercetării către mediul economic și comunitatea științifică și susținând dezvoltarea unor soluții inovatoare 
pentru sistemele electromecanice ale viitorului. 

 
10.  Evaluare 

 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din 
nota finală 

10.4 Colocviu 

 
Corectitudinea și completitudinea cunoștințelor privind 

acționările integrate ale motoarelor electrice, tehnologiile 
moderne de electronică de putere, strategiile avansate de 

comandă și control și integrarea sistemelor electromecanice 
inteligente; capacitatea de analiză critică și sinteză a 

literaturii științifice de specialitate; utilizarea adecvată a 
terminologiei specifice acționărilor electrice, electronicii de 

putere și sistemelor inteligente; argumentarea și 
fundamentarea științifică a soluțiilor propuse; capacitatea de 

corelare și integrare a informațiilor privind arhitecturile 
Integrated Motor Drives, tehnologiile Wide Bandgap (SiC și 

GaN), metodele moderne de monitorizare și diagnostic, 
managementul termic, Digital Twin, inteligența artificială și 
conceptele Industry 4.0, în vederea fundamentării cercetării 
doctorale și dezvoltării unor soluții inovatoare pentru sisteme 

electromecanice de înaltă performanță. 
 

Colocviu oral și 
evaluarea 
raportului 

individual de 
studiu 

100% 

10.5 Proiect - - - 
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10.6 Standard minim de performanţă 
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie să îndeplinească cumulativ următoarele condiții: 
 

- studentul-doctorand trebuie să obțină minimum 50% din punctajul aferent colocviului și să demonstreze 
atingerea rezultatelor învățării prin: 

- identificarea și utilizarea adecvată a literaturii științifice relevante privind acționările integrate ale motoarelor 
electrice, tehnologiile moderne de electronică de putere și sistemele electromecanice inteligente; 

- cunoașterea principiilor, arhitecturilor și tehnologiilor utilizate în dezvoltarea acționărilor electrice integrate, a 
strategiilor moderne de comandă și control, precum și a metodelor de monitorizare, diagnostic și creștere a 
fiabilității acestora; 

- realizarea unei analize critice și a unei sinteze bibliografice privind o temă specifică disciplinei, fundamentată 
pe surse științifice actuale și relevante; 

- argumentarea științifică a oportunităților și provocărilor asociate integrării tehnologiilor moderne, inclusiv a 
electronicii de putere bazate pe dispozitive Wide Bandgap, a conceptelor Digital Twin, a inteligenței artificiale 
și a tehnologiilor Industry 4.0, în dezvoltarea unor acționări electrice performante și eficiente energetic, 
adaptate obiectivelor cercetării doctorale; 

- utilizarea corectă a terminologiei științifice și respectarea principiilor eticii și integrității academice în 
elaborarea și prezentarea raportului de documentare. 
 

Standardul minim de performanță validează atingerea rezultatelor învățării definite la pct. 7. 

 
Fișa disciplinei corespunde planului de învățământ care se aplică pentru anul I începând 

cu anul universitar 2025-2026. 
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Ministerul Educației și Cercetării 
Universitatea ,,Valahia” din Târgoviște 
Scoala Doctorală de Științe Inginerești 

 
FIŞA DISCIPLINEI 

 
1. Date despre program 

 
1.1 Instituţia de învăţământ superior Universitatea ,,Valahia” din Targovişte 
1.2 Facultatea/Departamentul Instituția Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat  
1.3 Departamentul Școala Doctorală de Științe Inginerești 
1.4 Domeniul de studii Inginerie electrică 
1.5 Ciclul de studii Doctorat 
1.6 Programul de studii/Calificarea - 

 
2. Date despre disciplină 

 
2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Determinarea hărții termice a 

unui motor electric de mare viteză utilizat pentru 
aplicații de tracțiune) 

2.2 Titularul activităţilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN 
2.3 Titularul activităţilor de seminar/laborator  

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.7 Regimul 
disciplinei OB S 

 
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activităţilor didactice) 

 
3.1 Număr de ore pe 
săptămână - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator - 

3.4 Total ore din planul de 
învăţământ - din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator - 

Distribuţia fondului de timp Ore 
Studiul după manual, suport de curs, bibliografie şi notiţe - 
Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h 
- Documentare suplimentară în biblioteci și baze de date științifice (Scopus, Web of Science, Springer, 

IEEE etc.) / 45h 
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice și portofoliului individual de studiu / 35h 

170 

Pregătire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii şi eseuri - 
Tutoriat 20 
Examinări (pregătirea și susținerea colocviului) 10 
Alte activităţi .................................................. - 
3.7 Total ore studiu individual 200 
3.8 Total ore pe semestru 200 
3.9 Numărul de credite 8 

 
4. Precondiţii (acolo unde este cazul) 

 
4.1 de curriculum  
4.2 de competenţe  

 
5. Condiţii (acolo unde este cazul) 

 
5.1 de desfăşurare a cursului  
5.2 de desfăşurare a seminarului/laboratorului  
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6. Obiectivele disciplinei (reieşind din grila competenţelor specifice acumulate) 
 
6.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dezvoltarea capacității studentului-doctorand de a analiza critic și de a valorifica literatura 
științifică privind comportamentul electro-termic al motoarelor electrice de mare viteză 
utilizate în aplicații de tracțiune, metodele moderne de determinare și predicție a 
distribuției temperaturii, tehnologiile de management termic și răcire, precum și modelele 
numerice și experimentale utilizate pentru elaborarea hărților termice, în vederea 
fundamentării științifice a cercetării doctorale și dezvoltării unor soluții inovatoare pentru 
optimizarea performanțelor și fiabilității sistemelor de tracțiune electrică. 

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunoștințelor privind principiile de funcționare ale motoarelor electrice de 
mare viteză utilizate în aplicații de tracțiune, mecanismele de generare a pierderilor și 
procesele de transfer termic care influențează distribuția temperaturii și performanțele 
sistemelor de acționare electrică;  

- dezvoltarea capacității de documentare științifică utilizând baze de date internaționale 
și surse bibliografice relevante din domeniul analizei electro-termice, modelării termice 
și managementului termic al motoarelor electrice;  

- formarea competențelor de analiză critică, comparare și evaluare a metodelor moderne 
de determinare a hărții termice, a modelelor numerice și experimentale, precum și a 
tehnicilor utilizate pentru predicția distribuției temperaturii și evaluarea 
comportamentului termic al motoarelor electrice de tracțiune;  

- identificarea tendințelor actuale, a limitărilor și a direcțiilor emergente de cercetare 
privind utilizarea tehnologiilor moderne de răcire, a metodelor de optimizare electro-
termică și a modelelor bazate pe inteligență artificială pentru creșterea performanțelor 
și fiabilității motoarelor electrice;  

- dezvoltarea capacității de elaborare a unei sinteze bibliografice și de fundamentare a 
cadrului metodologic al cercetării doctorale privind determinarea hărții termice și 
optimizarea managementului termic al motoarelor electrice de mare viteză utilizate în 
aplicații de tracțiune;  

- selectarea și argumentarea metodelor și instrumentelor adecvate pentru modelarea, 
simularea și analiza distribuției temperaturii, evaluarea soluțiilor de răcire și 
optimizarea performanțelor termice ale motoarelor electrice, în funcție de obiectivele 
cercetării doctorale și de cerințele aplicațiilor de tracțiune electrică. 

 
7. Rezultatele învățării 

 
7.1 Cunoștințe (Rezultatul asimilării de informații prin învățare. Cunoștințele reprezintă ansamblul de fapte, principii, 

teorii și practici legate de un anumit domeniu de muncă sau de studiu. Pot fi teoretice și/sau faptice) 
 
       La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul: 

- demonstrează cunoștințe avansate privind principiile de funcționare ale motoarelor electrice de mare viteză 
utilizate în aplicații de tracțiune, mecanismele de generare a pierderilor și procesele de transfer termic care 
influențează distribuția temperaturii și performanțele sistemelor de acționare electrică; 

- cunoaște metodele moderne de modelare și analiză electro-termică, precum și tehnicile utilizate pentru 
determinarea și predicția hărții termice a motoarelor electrice; 

- înțelege principiile și aplicațiile tehnologiilor moderne de management termic și răcire, inclusiv soluțiile bazate 
pe aer, apă, ulei, heat pipes și sisteme integrate, utilizate pentru creșterea performanței și fiabilității 
motoarelor de tracțiune; 

- cunoaște metodologia de documentare, analiză critică și fundamentare a cercetării privind evaluarea 
comportamentului termic și optimizarea sistemelor de răcire ale motoarelor electrice de mare viteză. 

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunoștințe și de a utiliza know-how pentru a duce la îndeplinire sarcini și a 
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicând utilizarea gândirii logice, intuitive și 
creative) sau practice (implicând dexteritate manuală și utilizarea de metode, materiale, unelte și instrumente)) 

 
Studentul-doctorand /absolventul este capabil: 

- să identifice, selecteze și utilizeze critic literatura științifică relevantă privind analiza electro-termică și 
determinarea hărții termice a motoarelor electrice de mare viteză; 

- să analizeze comparativ metodele moderne de modelare electro-termică, de determinare a distribuției 
temperaturii și de evaluare a performanțelor sistemelor de răcire, evidențiind avantajele, limitările și 
domeniile de aplicabilitate ale acestora; 

- să selecteze și să utilizeze metode adecvate pentru modelarea distribuției temperaturii, evaluarea pierderilor 
și analiza influenței regimului termic asupra performanțelor și fiabilității motoarelor electrice de tracțiune; 

- să fundamenteze soluții privind integrarea tehnologiilor moderne de management termic și optimizarea 
strategiilor de răcire în vederea creșterii performanțelor și durabilității sistemelor de acționare electrică; 

- să elaboreze sinteze bibliografice și analize critice privind metodele actuale de determinare a hărții termice și 
optimizare a comportamentului electro-termic al motoarelor electrice, utilizând argumente și dovezi științifice 
pentru fundamentarea cercetării doctorale. 

7.3 Responsabilitate și autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica în mod autonom și responsabil cunoștințele și 
aptitudinile sale) 

 
Studentul-doctorand /absolventul: 

- desfășoară în mod autonom activități de documentare și analiză critică privind metodele moderne de analiză 
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electro-termică și determinare a hărții termice a motoarelor electrice de mare viteză, cu respectarea 
principiilor eticii și integrității academice; 

- își asumă responsabilitatea pentru selectarea și fundamentarea metodelor de modelare termică, analiză a 
distribuției temperaturii și evaluare a soluțiilor de răcire, în funcție de obiectivele cercetării doctorale; 

- argumentează în mod independent alegerea modelelor numerice și experimentale utilizate pentru evaluarea 
comportamentului termic și optimizarea managementului termic al motoarelor electrice de tracțiune; 

- utilizează responsabil rezultatele cercetării și literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor soluții 
inovatoare privind determinarea hărții termice, optimizarea sistemelor de răcire și creșterea performanțelor, 
eficienței și fiabilității motoarelor electrice de mare viteză utilizate în aplicații de tracțiune. 

 
8. Conţinuturi 

 
8.2 Studiu individual Metode de predare Observaţii 
Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile de proiectare și 
funcționare ale motoarelor electrice de mare viteză utilizate în aplicații de 
tracțiune, mecanismele de producere a pierderilor și procesele de transfer 
termic care determină distribuția temperaturii în componentele active ale 
mașinii electrice. 

Studiu individual, analiză 
bibliografică 45 h 

Documentarea în baze de date științifice privind metodele moderne de 
modelare și analiză electro-termică a motoarelor de tracțiune, 
determinarea și predicția distribuției temperaturii, precum și utilizarea 
modelelor numerice, experimentale și bazate pe date pentru evaluarea 
regimurilor termice. Bibliografia include explicit modelarea pierderilor, 
predicția temperaturii prin rețele neuronale, modelarea electromagnetică 
și analiza electro-termică cuplată. 

Documentare în baze de 
date, analiză critică 35 h 

Analiza critică a literaturii privind strategiile și tehnologiile de 
management termic și răcire ale motoarelor electrice de mare viteză, 
incluzând răcirea cu aer, apă și ulei, sisteme cu heat pipes, răcirea 
arborelui și soluțiile integrate, cu evaluarea performanțelor, avantajelor și 
limitărilor acestora în aplicații de tracțiune. 

Analiză comparativă, 
sinteză bibliografică 35 h 

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind metodele actuale de 
determinare a hărții termice a motoarelor electrice de mare viteză pentru 
tracțiune, identificarea factorilor critici care influențează distribuția 
temperaturii și fundamentarea cadrului conceptual și metodologic al 
cercetării doctorale pentru analiza și optimizarea comportamentului 
termic al motorului. 

Elaborare individuală, 
redactare academică 35 h 

Consultări periodice cu titularul disciplinei și/sau conducătorul de doctorat 
privind bibliografia, direcțiile de cercetare și interpretarea critică a 
rezultatelor din literatura de specialitate. 

Tutoriat, discuții 
individuale 20 h 

Pregătirea și susținerea colocviului pe baza studiului individual și a 
raportului de documentare realizat. 

Studiu individual, 
prezentare și susținere 30 h 
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9. Coroborarea conţinuturilor disciplinei cu aşteptările reprezentanţilor comunităţii 

epistemice, asociaţiilor profesionale şi angajatori reprezentativi din domeniul aferent 
programului 

 
Conținuturile disciplinei sunt corelate cu direcțiile actuale de dezvoltare ale cercetării științifice în domeniul analizei 
electro-termice și al managementului termic al motoarelor electrice de mare viteză utilizate în aplicații de tracțiune, 
răspunzând cerințelor formulate de comunitatea academică internațională privind creșterea densității de putere, 
eficienței energetice, fiabilității și durabilității sistemelor moderne de acționare electrică. Tematica disciplinei valorifică 
rezultatele recente ale cercetării reflectate în literatura științifică internațională și în publicațiile organizațiilor 
profesionale de prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea competențelor necesare modelării 
comportamentului electro-termic, determinării hărții termice și optimizării soluțiilor de răcire pentru motoarele 
electrice de tracțiune. Bibliografia disciplinei include lucrări dedicate modelării și simulării electro-termice, predicției 
distribuției temperaturii, analizei pierderilor electromagnetice, precum și tehnologiilor moderne de răcire cu aer, apă, 
ulei și sisteme bazate pe heat pipes, utilizate în aplicații de mobilitate electrică. Conținuturile disciplinei sunt, de 
asemenea, corelate cu cerințele angajatorilor din domeniile industriei electrotehnice, mobilității electrice, industriei 
auto, aerospațiale și producției inteligente, care solicită specialiști capabili să modeleze și să analizeze comportamentul 
termic al motoarelor electrice, să proiecteze și să optimizeze sisteme eficiente de răcire și să utilizeze metode 
moderne de simulare și evaluare pentru creșterea performanțelor și fiabilității sistemelor de acționare. Disciplina 
contribuie la dezvoltarea competențelor necesare fundamentării cercetării doctorale prin integrarea metodelor 
moderne de analiză electro-termică, simulare numerică și management termic, facilitând transferul rezultatelor 
cercetării către mediul economic și comunitatea științifică și susținând dezvoltarea unor soluții inovatoare pentru 
motoarele electrice de mare viteză utilizate în aplicații de tracțiune. 

 
10.  Evaluare 

 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 
evaluare 

10.3 Pondere din 
nota finală 

10.4 Colocviu 

 
Corectitudinea și completitudinea cunoștințelor privind 

comportamentul electro-termic al motoarelor electrice de 
mare viteză utilizate în aplicații de tracțiune, metodele 
moderne de determinare a hărții termice, modelarea 

distribuției temperaturii și tehnologiile de management 
termic; capacitatea de analiză critică și sinteză a literaturii 

științifice de specialitate; utilizarea adecvată a terminologiei 
specifice analizei electro-termice, transferului termic și 

Colocviu oral și 
evaluarea 
raportului 

individual de 
studiu 

100% 
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sistemelor de răcire ale motoarelor electrice; argumentarea 
și fundamentarea științifică a soluțiilor propuse; capacitatea 

de corelare și integrare a informațiilor privind modelele 
electro-termice, metodele de analiză și predicție a distribuției 

temperaturii, evaluarea pierderilor electromagnetice și 
termice, tehnologiile moderne de răcire și optimizarea 

performanțelor termice ale motoarelor electrice de tracțiune, 
în vederea fundamentării cercetării doctorale și dezvoltării 

unor soluții inovatoare pentru sisteme de acționare electrică 
de înaltă performanță. 

 

10.5 Proiect - - - 

10.6 Standard minim de performanţă 
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie să îndeplinească cumulativ următoarele condiții: 
 

- studentul-doctorand trebuie să obțină minimum 50% din punctajul aferent colocviului și să demonstreze 
atingerea rezultatelor învățării prin: 

- identificarea și utilizarea adecvată a literaturii științifice relevante privind analiza electro-termică, 
determinarea hărții termice și managementul termic al motoarelor electrice de mare viteză utilizate în 
aplicații de tracțiune; 

- cunoașterea principiilor și metodelor moderne de modelare a transferului termic, evaluare a distribuției 
temperaturii, analiză a pierderilor electromagnetice și termice, precum și a tehnologiilor utilizate pentru 
răcirea motoarelor electrice de tracțiune; 

- realizarea unei analize critice și a unei sinteze bibliografice privind o temă specifică disciplinei, fundamentată 
pe surse științifice actuale și relevante; 

- argumentarea științifică a utilizării metodelor de analiză electro-termică, a modelelor de determinare și 
predicție a hărții termice și a soluțiilor moderne de management termic și răcire pentru optimizarea 
performanțelor, eficienței și fiabilității motoarelor electrice de mare viteză, în concordanță cu obiectivele 
cercetării doctorale; 

- utilizarea corectă a terminologiei științifice și respectarea principiilor eticii și integrității academice în 
elaborarea și prezentarea raportului de documentare. 
 

Standardul minim de performanță validează atingerea rezultatelor învățării definite la pct. 7. 

 
Fișa disciplinei corespunde planului de învățământ care se aplică pentru anul I începând 

cu anul universitar 2025-2026. 
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