Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Stadiul actual al sistemelor PV si
IA)
2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 Regm:uul OB S
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator -
saptamana
3.4 Total ore din planul de : . ) : )
Invatdmant din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h

- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 170

IEEE etc.) / 45h

- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
Alte actiVitati ..oeueeeeeeee e -
3.7 Total ore studiu individual 200
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al |Formarea competentelor de documentare stiintificd avansatd, analiza critica si sinteza a

disciplinei literaturii de specialitate privind sistemele fotovoltaice si aplicatiile inteligentei artificiale, in
vederea fundamentarii temei de doctorat, identificarii lacunelor existente in cunoastere si
elaborarii cadrului conceptual al unei cercetari originale in domeniul ingineriei electrice.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind stadiul actual al cercetarilor din domeniul sistemelor
fotovoltaice si al aplicatiilor inteligentei artificiale in producerea, monitorizarea,
optimizarea si managementul energiei;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice de finaltd relevantd (IEEE Xplore, Web of Science, Scopus,
Springer etc.);

- formarea competentelor de analizd criticd, comparare si evaluare a solutiilor si
metodelor moderne utilizate in cercetarea sistemelor fotovoltaice bazate pe inteligenta
artificiala;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare in
domeniul sistemelor fotovoltaice inteligente;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice argumentate si de
fundamentare a cadrului teoretic al cercetarii doctorale;

- definirea directiei proprii de cercetare si formularea obiectivelor stiintifice preliminare
ale tezei de doctorat, pe baza analizei critice a literaturii de specialitate.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind stadiul actual al cercetarii in domeniul sistemelor fotovoltaice si al
aplicatiilor inteligentei artificiale in conversia, monitorizarea, controlul si managementul energiei;

- cunoaste principalele tehnologii, metode si modele utilizate pentru analiza, optimizarea si prognoza
performantelor sistemelor fotovoltaice;

- intelege tendintele actuale de dezvoltare, provocarile si directiile emergente de cercetare privind integrarea
inteligentei artificiale in sistemele energetice bazate pe surse regenerabile;

- cunoaste metodologia de documentare si analiza critica a literaturii stiintifice necesara fundamentarii unei
cercetari doctorale originale.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze in mod critic literatura stiintifica relevanta din baze de date internationale;

- sd analizeze comparativ metodele si solutile moderne utilizate in sistemele fotovoltaice inteligente si sa
evidentieze avantajele si limitarile acestora;

- sd realizeze sinteze bibliografice si analize critice privind aplicatiile inteligentei artificiale in sistemele
fotovoltaice;

- sa formuleze directii si ipoteze preliminare de cercetare pe baza identificarii lacunelor existente in literatura
de specialitate;

- sa fundamenteze cadrul conceptual al cercetdrii doctorale utilizdnd metode moderne de analizd si
argumentare stiintifica.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfasoara in mod autonom activitati de documentare si analiza a literaturii stiintifice, respectand principiile
eticii si integritatii academice;

- fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea si interpretarea criticd a informatiilor stiintifice utilizate in
fundamentarea cercetarii doctorale;

- argumenteaza in mod independent alegerea directiei de cercetare si a cadrului conceptual al tezei de
doctorat;

- utilizeazd responsabil resursele informationale si rezultatele cercetarii pentru elaborarea unor contributii
stiintifice originale si relevante pentru domeniul ingineriei electrice.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual Metode de predare Observatii

Studierea bibliografiei fundamentale privind stadiul actual, arhitectura,

functionarea si integrarea sistemelor fotovoltaice in sistemele energetice| Studiu individual, analiza
moderne, inclusiv aspecte privind conversia, controlul, stocarea energiei bibliografica

si degradarea sistemelor PV.

45 h
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Documentarea in baze de date stiintifice privind aplicatiile inteligentei
artificiale si ale invatarii automate in modelarea, prognoza productiei,

Documentare in baze de

optimizarea functionarii, diagnosticarea defectelor si mentenanta date, analiza critica 35h
predictiva a sistemelor fotovoltaice.
Analiza critica a literaturii privind metodele moderne de inteligenta
artificiala utilizate in sistemele PV, incluzdnd retele neuronale, LSTM, Analiza comparativa, 35h
Transformers, tehnici de deep learning, optimizare inteligentd si metode sinteza bibliografica
bazate pe analiza avansata a datelor.
Elaborarea unei sinteze bibliografice privind tendintele actuale si directiile
emergente de cercetare privind integrarea inteligentei artificiale in| Elaborare individuala,
) . ; . DR i - . y 35h
sistemele fotovoltaice, cu evidentierea limitarilor solutiilor existente si redactare academica
identificarea unor directii de cercetare relevante pentru tema doctorala.
Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat . . "
L L - . " L oo Tutoriat, discutii
privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a o 20 h
e i individuale
rezultatelor din literatura de specialitate.
Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a Studiu individual, 30h
raportului de documentare realizat. prezentare si sustinere
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice si cu cerintele formulate
de comunitatea academica internationald in domeniul sistemelor fotovoltaice, al inteligentei artificiale si al sistemelor
energetice inteligente. Tematica disciplinei valorifica rezultatele recente ale cercetarii reflectate in literatura stiintifica
de specialitate si contribuie la dezvoltarea competentelor necesare desfasurdrii unei cercetdri doctorale originale.
Disciplina raspunde obiectivelor promovate de organizatii si asociatii profesionale internationale, precum IEEE, IEA -
Photovoltaic Power Systems Programme (PVPS), IRENA si CIGRE, privind dezvoltarea tehnologiilor bazate pe surse
regenerabile de energie, digitalizarea sistemelor energetice si utilizarea inteligentei artificiale pentru optimizarea,
monitorizarea si mentenanta predictiva a infrastructurilor energetice. Bibliografia disciplinei include lucrdri si rapoarte
recente publicate de aceste organizatii si in reviste stiintifice de prestigiu. Continuturile sunt, de asemenea, corelate cu
cerintele mediului economic si ale angajatorilor din domeniul energiei si al tehnologiilor inteligente, care solicita
specialisti capabili sa utilizeze metode moderne de analiza a datelor, invatare automata si inteligenta artificiald pentru
proiectarea, exploatarea si optimizarea sistemelor fotovoltaice si a retelelor energetice inteligente. Disciplina contribuie
astfel la fundamentarea stiintifica a cercetarii doctorale si la dezvoltarea competentelor necesare transferului
rezultatelor cercetarii catre mediul economic si societate.

10. Evaluare

10.2 Metode de 10.3 Pondere din

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare evaluare nota final%

Corectitudinea si completitudinea cunostintelor dobandite

privind stadiul actual al sistemelor fotovoltaice si al
aplicatiilor inteligentei artificiale; capacitatea de analiz& Colocviu oral si
critica si sinteza a literaturii stiintifice de specialitate; evaluarea

10.4 Colocviu utilizarea adecvatd a terminologiei stiintifice specifice raportului 100%

domeniului; argumentarea si fundamentarea stiintificd a individu_al de

concluziilor; capacitatea de corelare a informatiilor referitoare studiu

la tehnologiile fotovoltaice, metodele moderne de inteligenta
artificiald si directiile actuale de cercetare in vederea
fundamentarii temei de doctorat.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sd obtina minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s8 demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind sistemele fotovoltaice si aplicatiile
inteligentei artificiale in domeniul energetic;

- cunoasterea principiilor, tehnologiilor si directiilor actuale de dezvoltare ale sistemelor fotovoltaice, precum si
a metodelor moderne de inteligenta artificiala utilizate pentru modelare, prognoza, optimizare si mentenanta
predictiva;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintificad a tendintelor de dezvoltare si identificarea unor directii de cercetare relevante pentru
tema tezei de doctorat;

- utilizarea corecta a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritatii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSub
30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Stadiul actual al industriei de
cromare)
2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 Regm:uul OB S
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe - din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator -
saptamana
3.4 Total ore din planul de : . ) : )
Invatdmant din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp Ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren

- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h

- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 170

IEEE etc.) / 45h

- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h
Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -
Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
Alte actiVitati ..oeueeeeeeee e -
3.7 Total ore studiu individual 200
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a realiza o analiza critica si sistematica a

disciplinei stadiului actual al industriei de cromare, a tehnologiilor de acoperiri electrochimice si a
directilor moderne de dezvoltare in ingineria suprafetelor, in vederea fundamentarii
stiintifice a temei de doctorat, identificarii lacunelor existente in literatura de specialitate si
definirii cadrului conceptual al unei cercetari originale.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile, tehnologiile si stadiul actual al proceselor
de cromare utilizate in ingineria suprafetelor si protectia anticoroziva a materialelor;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul acoperirilor electrochimice si al ingineriei
materialelor;

- formarea competentelor de analizd criticd, comparare si evaluare a tehnologiilor
conventionale si moderne de cromare, din perspectiva performantelor tehnice, a
impactului asupra mediului si a cerintelor legislative;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind dezvoltarea proceselor si acoperirilor pe baza de crom;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
cadrului teoretic al cercetdrii doctorale in domeniul tehnologiilor de cromare si al
ingineriei suprafetelor;

- definirea directiei proprii de cercetare si formularea obiectivelor stiintifice preliminare
ale tezei de doctorat, pe baza analizei critice a literaturii de specialitate si a identificarii
provocarilor actuale din industria de cromare.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimilarii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind stadiul actual al industriei de cromare, tehnologiile conventionale
si moderne de acoperiri electrochimice si aplicatiile acestora in ingineria materialelor;

- cunoaste principiile fizico-chimice ale proceselor de cromare, mecanismele de depunere electrochimicad si
factorii care influenteaza proprietatile functionale ale acoperirilor pe bazd de crom;

- intelege tendintele actuale de dezvoltare privind tehnologiile sustenabile de cromare, cerintele legislative si
impactul proceselor asupra mediului si sanatatii;

- cunoaste metodologia de documentare si analiza critica a literaturii stiintifice necesara fundamentarii unei
cercetari doctorale originale in domeniul ingineriei suprafetelor.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintifica relevanta din domeniul tehnologiilor de cromare si
al ingineriei suprafetelor;

- sa analizeze comparativ procesele si tehnologiile moderne de cromare, evidentiind avantajele, limitarile si
domeniile de aplicabilitate ale acestora;

- sa realizeze sinteze bibliografice si analize critice privind evolutia tehnologiilor de cromare si directiile actuale
de cercetare;

- sa identifice probleme de cercetare si sa formuleze directii de dezvoltare in domeniul acoperirilor
electrochimice si al ingineriei suprafetelor;

- sa fundamenteze cadrul conceptual al cercetarii doctorale prin utilizarea metodelor moderne de analiza si
argumentare stiintifica.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfdsoara in mod autonom activitati de documentare si analiza critica a literaturii de specialitate, respectand
principiile eticii si integritatii academice;

- isi asumd responsabilitatea pentru selectarea, interpretarea si utilizarea informatiilor stiintifice in
fundamentarea cercetarii doctorale;

- argumenteaza in mod independent alegerea directiei de cercetare si a cadrului conceptual al tezei de doctorat
in domeniul tehnologiilor de cromare;

- utilizeazd responsabil rezultatele cercetdrii si literatura de specialitate pentru elaborarea unor contributii
stiintifice originale si relevante in domeniul ingineriei materialelor.
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8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile ingineriei
suprafetelor, tehnologiile conventionale si moderne de cromare,
mecanismele de depunere electrochimica si proprietatile acoperirilor pe
baza de crom.

Documentarea in baze de date stiintifice privind tehnologiile actuale de
cromare trivalenta si hexavalentd, solutiile inovatoare de acoperire,
performantele functionale ale straturilor depuse si cerintele legislative
privind utilizarea compusilor de crom.

Analiza critica a literaturii privind evolutia tehnologiilor de cromare,
impactul asupra mediului si sanatatii, avantajele si limitarile proceselor
actuale, precum si directile moderne de dezvoltare a acoperirilor
functionale.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind stadiul actual al industriei de
cromare, tendintele de dezvoltare ale tehnologiilor sustenabile si
identificarea directiilor de cercetare relevante pentru tema tezei de
doctorat.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat
privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a
rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregdtirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a
raportului de documentare realizat.

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

bibliografica 45h
Documentare in baze de
VR 35h
date, analiza critica
Analiza comparativa, 35h
sinteza bibliografica
Elaborare individuala,
S 35h
redactare academica
Tut.orl.at., discutii 20 h
individuale
Studiu individual, 30 h

prezentare si sustinere

[1.] Mocanu, C.I. Electric circuits theory (in Romanian: Teoria circuitelor electrice), Bucharest, Romania: Editura

Didactica si Pedagogica, 1979.

[2.] S. Hogmark, S. Jacobson, and M. Larsson, “Surface preparation and adhesion mechanisms for coatings,”

Surface Engineering, vol. 25, no. 4, pp. 235-245, 2009. 33

[3.] J. R. Davis, Surface Engineering for Corrosion and Wear Resistance, Materials Park, OH, USA: ASM

International, 2001.

[4.] G. Tica, Tratamente de suprafata si acoperiri galvanice, Bucuresti, Romania: Editura Tehnica, 2010.

[10.]

[11.]

[12.]

[13.]

[14.]

[15.]

[16.]

[17.]

[18.]

[19.]

[20.]

J. Fontana, M. A. Arenas, and J. J. de Damborenea, “Trivalent chromium plating technologies,” Transactions of
the Institute of Metal Finishing, vol. 88, no. 4, pp. 179-186, 2010.

J. Bajat et al., “Properties and corrosion resistance of Cr(III) coatings,” Surface and Coatings Technology, vol.
206, no. 16, pp. 343-349, 2011.

IARC, Chromium (VI) Compounds, IARC Monographs on the Evaluation of Carcinogenic Risks to Humans, vol.
100C, World Health Organization, Lyon, France, 2012.

European Chemicals Agency (ECHA), Chromium Trioxide - REACH Authorisation and Restriction, Helsinki,
Finland, 2023.

Andrei, H.; Spinei, F. An extension of the minimum energetical principle in stationary regime for electric and
magnetic circuits, In:Proceedings of Advanced Topics in Electrical Engineering ATEE’06, Politehnica University
of Bucharest, Romania, 2006, 210-213.

Andrei, H.; Spinei F. The Minimum Energetical Principle in Electric and Magnetic Circuits In: Proceedings of
IEEE European Conference on Circuit Theory and Design ECCTD, Sevilla, Spain, 2007, 906-909.

Andrei, H.; Spinei, F. An extension of the minimum energy principle in stationary regime for electric and
magnetic circuits. Revue Roumaine des Sciences Techniques serie Electrotechnique et Energetique, 2007,
Tome 52, 419-427.

C. Fluerasu, Corina Fluerasu, Dorina Popovici, P. C. Andrei, H. Andrei, Numerical Algorithms and Applications
in Electrical Engineering,ed. Printech, Bucuresti, 2016.

H. Andrei, G. Chicco, F. Spinei, Minimum Dissipated Power and Energy - Two General Principles of the Linear
Electric and Magnetic Circuits in Quasi-Stationary Regime, pp. 140-205, chapter 5 of the book Advances in
Energy Research: Distributed Generations Systems Integrating Renewable Energy Resources, edited by N.
Bizon, Nova Science Publishers, New York, 2011.

H. Andrei, M. Gaiceanu, Marilena Stanculescu, I. Arama, P.C. Andrei, Power Systems Connectivity and
Resiliency, pp.45-79, chapter 2 of the book Power Systems Resilience, Modeling, Analysis and Practice, editors
M. Tabatabaei, S.V. Ravadanegh, N. Bizon, Springer, 2019

H. Andrei, P.C. Andrei, Marilena Stanculescu, E. Cazacu, Luminita Constantinescu, R. Beloiu, Electrical Power
Systems, pp.3-48, chapter 1 of the book Reactive Power Control in AC Power Systems, editors Mahdavi
Tabatabaei, N., Jafari Aghbolaghi, A., Bizon, N., Blaabjerg, Springer, 2017

Andrei H., Gaiceanu M., Stanculescu M., Andrei P.C., Buhosu R., Badea C.A. (2020) Energy Storage Systems
in Microgrid. In: Mahdavi Tabatabaei N., Kabalci E., Bizon N. (eds) Microgrid Architectures, Control and
Protection Methods. Power Systems. Springer, Cham.

Horia Andrei; Cristian Andrei Badea; Paul Andrei; Filippo Spertino, Energy consumption analysis and PV
system connectivity on a waste water treatment plant. Case study: modeling and simulation, Energies (ISSN
1996-1073) Energies 2021, 14, 100.

1. Lazaroiu, Procese electrochimice in ingineria suprafetelor, Bucuresti, Romania: Editura Tehnica, 2011.

G. Di Bari, “Hard chromium plating,” in ASM Handbook, vol. 5: Surface Engineering, Materials Park, OH, USA:
ASM International, 1994, pp. 173-183.

K. Holmberg, H. Ronkainen, and A. Laukkanen, “Energy efficiency of coated components,” Surface and
Coatings Technology, vol. 283, pp. 2-9, 2015.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul ingineriei
suprafetelor, al tehnologiilor de cromare si al acoperirilor electrochimice, raspunzand cerintelor formulate de
comunitatea academicd si de mediul industrial privind dezvoltarea unor procese performante, durabile si conforme cu
reglementdrile europene de protectie a mediului si sanatatii. Tematica disciplinei valorificd rezultatele recente ale
cercetarii reflectate in literatura stiintifica internationala si in publicatiile organizatiilor si asociatiilor profesionale de
prestigiu, precum ASM International, Surface Engineering, Institute of Metal Finishing (IMF) si European Chemicals
Agency (ECHA), contribuind la dezvoltarea competentelor necesare desfdsurdrii unei cercetari doctorale originale in
domeniul ingineriei materialelor. Continuturile disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din
industriile de acoperiri galvanice, inginerie a suprafetelor, industria auto, aerospatiald, energetica si de fabricatie
avansatd, care solicita specialisti capabili sa analizeze critic tehnologiile existente, sa dezvolte solutii inovatoare pentru
cresterea performantelor functionale ale acoperirilor si sa implementeze procese sustenabile, eficiente si conforme cu
cerintele actuale privind protectia mediului si economia circulard. Disciplina contribuie la formarea competentelor
necesare fundamentdrii stiintifice a cercetarii doctorale, facilitind transferul rezultatelor cercetdrii catre mediul
economic si sustinand dezvoltarea unor tehnologii moderne de acoperire cu performante ridicate si impact redus
asupra mediului.

10. Evaluare

Tip 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de |10.3 Pondere din
activitate ’ evaluare nota finald
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind evolutia

tehnologiilor de cromare si a ingineriei suprafetelor; capacitatea de ) )

analiza critica si sinteza a literaturii stiintifice; utilizarea adecvata a Colocviu oral si
10.4 terminologiei de specialitate; argumentarea stiintifica a tendintelor evaluarea!
Colocviu actuale si a directiilor de dezvoltare din industria de cromare; _ raportului 100%

capacitatea de integrare si valorificare a informatiilor privind '”d'V'dU?| de
tehnologiile de acoperire, performantele functionale, cerintele de studiu

sustenabilitate si reglementarile europene, in vederea fundamentarii
cercetarii doctorale.

10.5
Proiect

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sd obtina minimum 50% din punctajul aferent colocviului si sd8 demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind tehnologiile de cromare, ingineria
suprafetelor si acoperirile electrochimice;

- cunoasterea principiilor, proceselor si directiilor actuale de dezvoltare din industria de cromare, inclusiv a
tehnologiilor moderne de cromare trivalenta si a cerintelor privind protectia mediului si securitatea
proceselor;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintificd a tendintelor de dezvoltare din domeniul tehnologiilor de cromare si identificarea
unor directii de cercetare relevante pentru tema tezei de doctorat;

- utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice fin
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.
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Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSub
30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Stadiul actual al sistemelor
electrocasnice inteligente - metode de reducere a
consumurilor de energie electrica)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re_g'”?”' OBS
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe , ) ) . )
S3ptaMans din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator -
Invatamant
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 170
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
1o Lo =Tt AV - | o N -
3.7 Total ore studiu individual 200
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului

F 012.2010.Ed.4 Document de uz intern



6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a realiza o analiza critica si sistematica a

disciplinei stadiului actual al sistemelor electrocasnice inteligente si a metodelor moderne de
reducere a consumurilor de energie electrica, in vederea fundamentarii stiintifice a temei
de doctorat, identificarii tendintelor si directiilor de dezvoltare si definirii cadrului
conceptual al unei cercetari originale in domeniul eficientei energetice si al sistemelor
inteligente de management al energiei.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile de functionare, arhitectura si stadiul
actual al sistemelor electrocasnice inteligente, precum si rolul acestora in cresterea
eficientei energetice a consumatorilor rezidentiali;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul managementului energiei, al sistemelor
Smart Home si al tehnologiilor inteligente pentru reducerea consumului de energie
electrica;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a metodelor moderne
de monitorizare, control si optimizare a consumului de energie electricd in
echipamentele electrocasnice inteligente;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind reducerea consumului de energie electricd, inclusiv a consumului in regim
standby si integrarea tehnologiilor inteligente in locuintele moderne;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
cadrului teoretic al cercetdrii doctorale in domeniul eficientei energetice si al sistemelor
electrocasnice inteligente;

- definirea directiei proprii de cercetare si formularea obiectivelor stiintifice preliminare
ale tezei de doctorat, pe baza analizei critice a literaturii de specialitate si a identificarii
provocarilor actuale privind optimizarea consumului de energie electricd in sectorul
rezidential.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind stadiul actual al sistemelor electrocasnice inteligente, al
tehnologiilor Smart Home si al metodelor moderne de reducere a consumului de energie electrica;

- cunoaste principiile de functionare, monitorizare si control inteligent al consumului energetic in echipamentele
electrocasnice si in sistemele rezidentiale inteligente;

- intelege tendintele actuale privind eficienta energeticd, managementul inteligent al energiei si integrarea
tehnologiilor digitale in optimizarea consumului de energie electrica;

- cunoaste metodologia de documentare si analizd criticd a literaturii stiintifice necesard fundamentarii unei
cercetari doctorale originale in domeniul sistemelor electrocasnice inteligente si al eficientei energetice.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicAnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sd identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintificd relevantd din domeniul sistemelor electrocasnice
inteligente si al managementului energiei;

- sd analizeze comparativ metodele moderne de monitorizare, control si optimizare a consumului de energie
electrica in echipamentele electrocasnice inteligente;

- sd realizeze sinteze bibliografice si analize critice privind strategiile de reducere a consumului energetic si
dezvoltarea tehnologiilor Smart Home;

- sd identifice probleme de cercetare si sa formuleze directii de dezvoltare privind cresterea eficientei
energetice si reducerea consumului de energie electrica in sectorul rezidential;

- sa fundamenteze cadrul conceptual al cercetdrii doctorale prin utilizarea metodelor moderne de analiza si
argumentare stiintifica.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfasoara in mod autonom activitati de documentare si analiza critica a literaturii de specialitate, respectand
principiile eticii si integritatii academice;

- fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea, interpretarea si utilizarea informatiilor stiintifice fin
fundamentarea cercetarii doctorale;

- argumenteaza in mod independent alegerea directiei de cercetare si a cadrului conceptual al tezei de doctorat
in domeniul sistemelor electrocasnice inteligente si al eficientei energetice;

- utilizeazd responsabil rezultatele cercetdrii si literatura de specialitate pentru elaborarea unor contributii
stiintifice originale si relevante privind dezvoltarea solutiilor inteligente pentru reducerea consumului de
energie electrica.
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8. Continuturi

8.2 Studiu individual Metode de predare Observatii

Studierea bibliografiei fundamentale privind arhitectura, functionarea si

Studiu individual, analiza

stadiul actual al sistemelor electrocasnice inteligente, precum si principiile bibliografics 45 h
managementului consumului de energie electrica in sectorul rezidential.

Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele moderne de

monitorizare, control si optimizare a consumului de energie electrica in| Documentare in baze de 35h
sistemele electrocasnice inteligente, inclusiv solutile de reducere a date, analiza critica

consumului Tn regim standby si tehnologiile Smart Home.

Analiza critica a literaturii privind strategiile actuale de reducere a

consumurilor de energie electrica, algoritmii de management energetic, Analizd comparativa, 35h
sistemele inteligente de control si tendintele de dezvoltare ale locuintelor sinteza bibliografica

inteligente cu eficientd energetica ridicata.

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind stadiul actual al sistemelor

electrocasnice inteligente, solutiile inovatoare pentru cresterea eficientei Elaborare individualg, 35h
energetice si identificarea directiilor de cercetare relevante pentru tema redactare academica

tezei de doctorat.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat Tutoriat. discutii

privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a indi ’d le 20 h
rezultatelor din literatura de specialitate. individua

Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a Studiu individual, 30 h
raportului de documentare realizat. prezentare si sustinere

[1.] Dewar, R.C. Information theory explanation of the fluctuation theorem, maximum entropy production, and
self-organization criticality in non-equilibrium stationary states. Journal of Physics, 2003, A36, 631-641.

[2.] Ozawa, H.; Ohmura, A.; Lorenz, R.D.; Pujol, T. The second law of thermodynamics and the global climate
system - A review of the maximum entropy production principle. Revue of Geophysics, 2003, 41, 1018.

[3.] Rodriguez-Iturbe, I.; Rinaldo, A. Fractal River Basins: Chance and Self-Organization; New York, USA:
Cambridge University Press, 1997.

[4.] North, G.H.; Cahalan, R.F.; Coakley, J.A. (1981). Energy balance climate model. Revue of Geophysics, 1981,
19, 91-121.

[5.] Rodgers C.D. Minimum entropy exchange principle-reply. Journal of Meteorology Society, 1976, 102, 455-7.

[6.] Clemente-Gallardo, J; Scherpen, J.M.A. Relating Lagrangian and Hamiltonian Formalism of LC Circuits. IEEE
Transactions on Circuits and Systems, 2003, 50, no.10, 1359-1363.

[7.] Lorenz, E.N. Generation of available potential energy and the intensity of the general circulation. Oxford, UK:
Pergamon Press, 1960, 86-92.

[8.] Andrei, H.; Spinei, F.; Cepisca, C. Theorems about the minimum of the power functional in linear and resistive
circuits, In: Proceedings of Advanced Topics in Electrical Engineering ATEE’04, Politehnica University of
Bucharest, Romania, 2004, 22- 18.

[9.] H. Andrei, V. Ion, E. Diaconu, A. Enescu, I. Udroiu, Energy Consumption Analysis of Security Systems for a
Residential Consumer, IEEE XIth Int. Symposium on Advanced Topics in Electrical Engineering-ATEE, March
28-30, 2019, Bucharest, Romania, Paper 110, 978-1-7281-0101-9/19/$31.00 ©2019 IEEE, indexat ISI Web
of Science.

[10.] A.C. Gheorghe, H.Andrei, E. Diaconu, G. Seritan, B.Enache, Smart system for standby power consumption
reduction of household equipment, Rev. Roum. Sci. Techn.- Electrotechn. et Energ.Vol. 68, 4, pp. 413-418,
Bucarest, 2023, W0S:001126934500015, IF=0.7.

[11.] Andrei Cosmin Gheorghe, Horia Andrei, Emil Diaconu, Paul Cristian Andrei, Smart System for Reducing
Standby Energy Consumption in Residential Appliances, DOI: 10.3390/en17122989 Energies 2024, 17(12),
2989, indexed by ISI-WOS, W0S:001256690200001, impact factor 3.4.

[12.] Andrei Cosmin Gheorghe, Horia Andrei, Emil Diaconu, and Paul Cristian Andrei, Advances in Reducing
Household Electrical and Electronic Equipment Energy Consumption in Standby Mode: A Review of Emerging
Strategies, Policies, and Technologies, https://doi.org/10.3390/en18040965 Energies 2025, 18, 965, indexed
by ISI-WOS, W0S::001431722200001, impact factor 3.4.

[13.] H. Andrei, P.C. Andrei, G. Oprea, B. Botea, Basic Equations of Linear Electric and Magnetic Circuits in Quasi-
stationary State Based on Principle of Minimum Absorbed Power and Energy, Proc. IEEE-ISFEE, Bucharest, 28-
29 Nov, 2014, pp. 1-6, CFP1493Y-ART, ISBN: 978-1-4799-6820-6, indexat ISI Web of Science.

[14.] H. Andrei, G. Chicco, F. Spinei, Minimum Dissipated Power and Energy - Two General Principles of the Linear
Electric and Magnetic Circuits in Quasi-Stationary Regime, pp. 140-205, chapter 5 of the book Advances in
Energy Research: Distributed Generations Systems Integrating Renewable Energy Resources, edited by N.
Bizon, Nova Science Publishers, New York, 2011, ISBN: 978-1-61209-991-0, 620 pag.

[15.] Andrei, H.; Spinei, F. An extension of the minimum energetical principle in stationary regime for electric and
magnetic circuits, In:Proceedings of Advanced Topics in Electrical Engineering ATEE'06, Politehnica University
of Bucharest, Romania, 2006, 210-213.

[16.] Andrei H.; Spinei F.; Cepisca C.; Voicu, N. Contributions regarding the principles of the minimum dissipated
power in stationary regime. In:Proceedings of IEEE Conference on Circuits and Systems CAS, Dallas, USA,
2006, 143-47.

[17.] Andrei, H.; Spinei F. The Minimum Energetical Principle in Electric and Magnetic Circuits In: Proceedings of
IEEE European Conference on Circuit Theory and Design ECCTD, Sevilla, Spain, 2007, 906-909.

[18.] Andrei, H.; Spinei, F. An extension of the minimum energy principle in stationary regime for electric and

magnetic circuits. Revue Roumaine des Sciences Techniques serie Electrotechnique et Energetique, 2007,
Tome 52, 419-427.
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[19.] Andrei, H.; Spinei, F.; Caciula, I.; Andrei, P.C. The systematic analysis of the absorbed power in D.C. networks
with modifiable parameters using a new mathematic algorithm. In: Proceedings of IEEE AQTR, Cluj Napoca,
Romania, 2008, 121-124.

[20.] Andrei, H.; Chicco, G.; Spinei, F.; Cepisca, C. Minimum energy principle for electric and magnetic circuits in
quasi-stationary regime. Journal of Optoelectronics and Advanced Materials, 2008, 10 (5), 1203-1207.

[21.] Andrei, H.; Spinei, F.; Andrei, P.; Rohde, U.; Silaghi, M.; Silaghi, H. Evaluation of Hilbert Space Techniques
and Lagrange’s Method for the Analysis of Dissipated Power in DC Circuits. In: Proceedings of IEEE European
Conference on Circuit Theory and Design ECCTD’09, Antalya, Turkey, 2009, 862-865.

[22.] C. Fluerasu, Corina Fluerasu, Dorina Popovici, P. C. Andrei, H. Andrei, Numerical Algorithms and Applications
in Electrical Engineering,ed. Printech, Bucuresti, 2016.

[23.] H. Andrei, G. Chicco, F. Spinei, Minimum Dissipated Power and Energy - Two General Principles of the Linear
Electric and Magnetic Circuits in Quasi-Stationary Regime, pp. 140-205, chapter 5 of the book Advances in
Energy Research: Distributed Generations Systems Integrating Renewable Energy Resources, edited by N.
Bizon, Nova Science Publishers, New York, 2011.

[24.] Andrei, H., Andrei, P.C. , Mantescu G., Matrix Formulation of Minimum Absorbed Energy Principle and Nodal
Method of Magnetic Circuits Analysis, Proc. of IEEE-14th International Conference on Optimization of Electrical
and Electronic Equipment - OPTIM 2014, 22-24, May, Brasov, pp. 59-64.

[25.] H. Andrei, H., Andrei P.C., Matrix Formulations of Minimum Dissipated Power Principles and Nodal Method of
Circuits Analysis, IEEE- Advanced Topics in Electrical Engineering - ATEE, 23-25 May, 2013, Bucharest,
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[26.] H. Andrei, P.C. Andrei, Marilena Stanculescu, E. Cazacu, Luminita Constantinescu, R. Beloiu, Electrical Power
Systems, pp.3-48, chapter 1 of the book Reactive Power Control in AC Power Systems, editors Mahdavi
Tabatabaei, N., Jafari Aghbolaghi, A., Bizon, N., Blaabjerg, Springer, 2017

[27.1 Horia Andrei, Mihai Iordache, Paul Cristian Andrei, Marilena Stanculescu, Sorin Deleanu, Lavinia Bobaru, Power
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for Energy Applications, editors M. Tabatabaei, N. Bizon, Springer, 2021.

9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul eficientei
energetice, al sistemelor electrocasnice inteligente, al tehnologiilor Smart Home si al managementului inteligent al
energiei, raspunzand cerintelor formulate de comunitatea academica internationala privind dezvoltarea unor solutii
inovatoare pentru reducerea consumului de energie electrica si cresterea sustenabilitatii in sectorul rezidential.
Tematica disciplinei valorifica rezultatele recente ale cercetarii reflectate in literatura stiintifica internationald si in
publicatiile organizatiilor si asociatiilor profesionale de prestigiu din domeniul ingineriei electrice si al energiei,
contribuind la dezvoltarea competentelor necesare desfasurarii unei cercetari doctorale originale privind monitorizarea,
controlul si optimizarea consumului de energie electrica in sistemele electrocasnice inteligente. Continuturile disciplinei
sunt, de asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din domeniile productiei de echipamente electrocasnice
inteligente, automatizdrilor pentru cladiri inteligente, sistemelor de management al energiei, retelelor electrice
inteligente si serviciilor energetice, care solicita specialisti capabili s3 dezvolte si sa implementeze solutii bazate pe
monitorizarea consumului, control inteligent, eficienta energeticd si utilizarea tehnologiilor digitale pentru reducerea
consumurilor de energie electricd. Disciplina contribuie la formarea competentelor necesare fundamentarii stiintifice a
cercetarii doctorale, facilitind transferul rezultatelor cercetarii catre mediul economic si sustindnd dezvoltarea unor
tehnologii inteligente orientate catre eficientd energetica, digitalizare si utilizarea sustenabild a energiei electrice.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pongierevdln
evaluare nota finala
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
evolutia sistemelor electrocasnice inteligente si a metodelor
moderne de reducere a consumului de energie electrica; ) .
capacitatea de analiz3 critics si sintez3 a literaturii stiintifice; | Colocviu oral si

utilizarea adecvata a terminologiei de specialitate; evaluarea

10.4 Colocviu | argumentarea stiintifics a tendintelor actuale si a directiilor raportului 100%
de dezvoltare in domeniul eficientei energetice si al individual de
sistemelor Smart Home; capacitatea de integrare si studiu

valorificare a informatiilor privind monitorizarea, controlul si
optimizarea consumului de energie electrica in vederea
fundamentarii cercetarii doctorale.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineasca cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sa obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s& demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:
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- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind sistemele electrocasnice inteligente,
managementul energiei si metodele moderne de reducere a consumului de energie electrica;

- cunoasterea principiilor de functionare, monitorizare si control inteligent al echipamentelor electrocasnice,
precum si a strategiilor actuale de crestere a eficientei energetice si de reducere a consumului in regim
standby;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintifica a tendintelor de dezvoltare din domeniul sistemelor electrocasnice inteligente si
identificarea unor directii de cercetare relevante pentru tema tezei de doctorat;

- utilizarea corecta a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritatii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. dr. ing. Horia Leonard ANDREI

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSsub
30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Actionari integrate ale
motoarelor electrice: oportunitati si provocari)

2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator
2.7 Regimul

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C T OB S
disciplinei

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3;1 Iyunja[ de ore pe - |din care: 3.2 curs - 3.3 seminar/laborator -
saptamana
3.4 Total ore din planul de . . ) . )
Invatdmant din care: 3.5 curs 3.6 seminar/laborator
Distributia fondului de timp Ore

Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite -
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer, 170
IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregdtire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri -

Tutoriat 20
Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului) 10
Alte actiVitati «.oeueeeeeeee -
3.7 Total ore studiu individual 200
3.8 Total ore pe semestru 200
3.9 Numarul de credite 8

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintifica privind actionarile integrate ale motoarelor electrice, tehnologiile moderne de
electronica de putere, strategiile avansate de comanda si control, metodele de
monitorizare si diagnostic, precum si integrarea inteligentei artificiale si a conceptelor
Industry 4.0, in vederea fundamentarii stiintifice a cercetarii doctorale si dezvoltarii unor
solutii inovatoare pentru sisteme electromecanice de inaltd performanta.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind arhitecturile, principiile de functionare si tendintele
actuale de dezvoltare ale actionarilor integrate ale motoarelor electrice, inclusiv ale
sistemelor bazate pe convertoare moderne si tehnologii Wide Bandgap (SiC si GaN);

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul actionarilor electrice integrate, electronicii
de putere, sistemelor electromecanice si tehnologiilor inteligente;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a strategiilor
moderne de comanda si control, a solutiilor de management termic, a metodelor de
crestere a fiabilitatii si a tehnicilor de diagnostic si mentenanta predictiva aplicabile
actionarilor integrate;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind integrarea conceptelor Digital Twin, inteligentei artificiale si Industry 4.0 in
proiectarea, monitorizarea si optimizarea actiondrilor electrice;

- dezvoltarea capacitatii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
cadrului conceptual al cercetdrii doctorale privind dezvoltarea unor actiondri electrice
integrate eficiente, fiabile si sustenabile;

- selectarea si argumentarea solutiilor tehnologice inovatoare privind integrarea
motoarelor electrice, convertoarelor electronice de putere si sistemelor inteligente de
monitorizare si control, in functie de obiectivele cercetarii doctorale si de cerintele
aplicatiilor din industrie, mobilitate electrica si sisteme energetice moderne.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invatare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind arhitecturile, principiile de functionare si tendintele actuale de
dezvoltare ale actionarilor integrate ale motoarelor electrice si ale sistemelor electromecanice moderne;

- cunoaste tehnologiile moderne utilizate in electronica de putere, convertoarele integrate si strategiile
avansate de comanda si control aplicabile motoarelor electrice;

- intelege principiile privind managementul termic, fiabilitatea, toleranta la defecte, monitorizarea si
mentenanta predictiva a actionarilor electrice integrate;

- cunoaste metodologia de documentare, analiza criticd si fundamentare a cercetdrii privind integrarea
conceptelor Digital Twin, inteligentei artificiale si Industry 4.0 in dezvoltarea sistemelor electromecanice
inteligente.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicdnd dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintifica relevanta privind actionarile integrate ale
motoarelor electrice si tehnologiile asociate;

- sa analizeze comparativ arhitecturile, strategiile de comanda si control, solutiile de integrare si tehnologiile
moderne utilizate in dezvoltarea actiondrilor electrice, evidentiind avantajele, limitdrile si domeniile de
aplicabilitate ale acestora;

- sd evalueze impactul solutiilor constructive si functionale asupra performantelor, eficientei energetice,
fiabilitatii si sustenabilitatii sistemelor electromecanice;

- sa fundamenteze solutii pentru integrarea tehnologiilor Digital Twin, inteligentei artificiale si a metodelor
moderne de monitorizare si diagnostic in dezvoltarea unor actionari electrice inteligente;

- sa elaboreze sinteze bibliografice si analize critice privind oportunitatile si provocarile actionarilor integrate
ale motoarelor electrice, utilizdnd argumente si dovezi stiintifice in fundamentarea cercetarii doctorale.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:

- desfdasoara in mod autonom activitati de documentare si analizd critica privind dezvoltarea actionarilor
integrate ale motoarelor electrice, cu respectarea principiilor eticii si integritatii academice;

- fsi asuma responsabilitatea pentru selectarea si fundamentarea solutiilor tehnologice destinate cresterii
performantei, fiabilitatii si eficientei energetice a sistemelor electromecanice;

- argumenteaza in mod independent alegerea strategiilor de integrare a convertoarelor electronice de putere, a
metodelor moderne de comanda si control si a tehnologiilor inteligente, in functie de obiectivele cercetarii
doctorale;
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- utilizeazd responsabil rezultatele cercetdrii si literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor solutii
inovatoare privind actionarile integrate ale motoarelor electrice si aplicarea acestora in industrie, mobilitate

electricd si sisteme energetice inteligente.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind arhitecturile, principiile de
functionare si tendintele actuale de dezvoltare ale actionarilor integrate

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

ale motoarelor electrice, incluzdnd Integrated Motor Drives, Integrated - Sy 45 h
. P . . bibliografica

Modular Motor Drives, masini electrice moderne si convertoare

electronice de putere bazate pe tehnologii Wide Bandgap (SiC si GaN).

Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele moderne de

comanda, control si o_ptlmlzare_ a actlon_al_'l_lor electrice |ntegra_1t§, Documentare in baze de

managementul termic si energetic, compatibilitatea electromagnetica, R 35h

o . . e N date, analiza critica

fiabilitatea si toleranta la defecte, precum si aplicatiile acestora in

vehicule electrice, sisteme industriale si aerospatiale.

Analiza critica a literaturii privind integrarea tehnologiilor Digital Twin,

inteligentei artificiale, Industry 4.0 si tehnicilor moderne de monitorizare, v sy

. L, < AR AR Analiza comparativa,

diagnostic si mentenanta predictiva in actionarile integrate ale motoarelor - PR e 35h
- - ; A - v sinteza bibliografica

electrice, precum si evaluarea avantajelor, limitarilor si provocarilor

tehnologice ale solutiilor existente

Elaborarea unei sinteze bibliografice privind oportunitatile si provocarile

dezvoltarii actionarilor integrate ale motoarelor electrice, identificarea| Elaborare individuala, 35h

directiilor emergente de cercetare si fundamentarea cadrului conceptual redactare academica

si metodologic al cercetarii doctorale in domeniul ingineriei electrice.

Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat . . "

L L - . o L oo Tutoriat, discutii
privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a o ’ 20 h
2 - individuale

rezultatelor din literatura de specialitate.

Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a Studiu individual, 30h

raportului de documentare realizat. prezentare si sustinere
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul actionarilor
integrate ale motoarelor electrice, al electronicii de putere si al sistemelor electromecanice inteligente, raspunzand
cerintelor formulate de comunitatea academicd internationald privind cresterea eficientei energetice, integrarea
functionala a motoarelor si convertoarelor, dezvoltarea sistemelor de comanda avansata si digitalizarea proceselor
industriale. Tematica disciplinei valorificd rezultatele recente ale cercetdrii reflectate fin literatura stiintifica
internationald si in publicatiile organizatiilor profesionale de prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea
competentelor necesare proiectdrii, integrdrii si optimizdrii actionarilor electrice moderne. Bibliografia disciplinei
include lucrari dedicate actionarilor integrate si modulare ale motoarelor electrice, convertoarelor bazate pe tehnologii
Wide Bandgap (SiC si GaN), strategiilor moderne de comandd si control, managementului termic, fiabilitatii si
tolerantei la defecte, precum si utilizarii conceptelor Digital Twin, inteligentei artificiale si Industry 4.0 in dezvoltarea
sistemelor electromecanice inteligente. Continuturile disciplinei sunt, de asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor
din domeniile industriei electrotehnice, electronicii de putere, automatizarilor, mobilitatii electrice, industriei
aerospatiale si productiei inteligente, care solicitd specialisti capabili sa proiecteze si sa integreze actionari electrice
performante, sa utilizeze metode moderne de comandd, monitorizare si diagnostic si sa dezvolte solutii inovatoare
pentru cresterea eficientei energetice, fiabilitatii si sustenabilitatii sistemelor electromecanice. Disciplina contribuie la
dezvoltarea competentelor necesare fundamentadrii cercetarii doctorale prin integrarea tehnologiilor moderne de
actionare electrica, electronica de putere, monitorizare inteligenta si inteligentd artificiald, facilitand transferul
rezultatelor cercetdrii catre mediul economic si comunitatea stiintifica si sustinand dezvoltarea unor solutii inovatoare
pentru sistemele electromecanice ale viitorului.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 Pondere din

evaluare nota finald
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
actionarile integrate ale motoarelor electrice, tehnologiile
moderne de electronica de putere, strategiile avansate de
comanda si control si integrarea sistemelor electromecanice
inteligente; capacitatea de analiza critica si sinteza a
literaturii stiintifice de specialitate; utilizarea adecvata a Colocviu oral si
terminologiei specifice actionarilor electrice, electronicii de evaluarea
10.4 Colocviu putere si sistemelor inteligente; argumentarea si raportului 100%
fundamentarea stiintifica a solutiilor propuse; capacitatea de individual de
corelare si integrare a informatiilor privind arhitecturile studiu

Integrated Motor Drives, tehnologiile Wide Bandgap (SiC si
GaN), metodele moderne de monitorizare si diagnostic,
managementul termic, Digital Twin, inteligenta artificiala si
conceptele Industry 4.0, in vederea fundamentarii cercetarii
doctorale si dezvoltarii unor solutii inovatoare pentru sisteme
electromecanice de inaltd performanta.

10.5 Proiect - - -
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10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

- studentul-doctorand trebuie sd obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s8 demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

- identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind actionarile integrate ale motoarelor
electrice, tehnologiile moderne de electronica de putere si sistemele electromecanice inteligente;

- cunoasterea principiilor, arhitecturilor si tehnologiilor utilizate in dezvoltarea actionarilor electrice integrate, a
strategiilor moderne de comanda si control, precum si a metodelor de monitorizare, diagnostic si crestere a
fiabilitatii acestora;

- realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

- argumentarea stiintificd a oportunitatilor si provocarilor asociate integrarii tehnologiilor moderne, inclusiv a
electronicii de putere bazate pe dispozitive Wide Bandgap, a conceptelor Digital Twin, a inteligentei artificiale
si a tehnologiilor Industry 4.0, in dezvoltarea unor actionari electrice performante si eficiente energetic,
adaptate obiectivelor cercetarii doctorale;

- utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand
cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSsub
30.09.2025
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Ministerul Educatiei si Cercetarii
Universitatea ,,Valahia” din Targoviste
Scoala Doctorald de Stiinte Ingineresti

FISA DISCIPLINEI

1. Date despre program

1.1 Institutia de Tnvatamant superior Universitatea ,,Valahia” din Targoviste

1.2 Facultatea/Departamentul Institutia Organizatoare de Studii Universitare de Doctorat
1.3 Departamentul Scoala Doctorala de Stiinte Ingineresti

1.4 Domeniul de studii Inginerie electrica

1.5 Ciclul de studii Doctorat

1.6 Programul de studii/Calificarea -

2. Date despre disciplina

2.1 Denumirea disciplinei Studiu individual 1 (Determinarea hartii termice a
unui motor electric de mare viteza utilizat pentru

aplicatii de tractiune)
2.2 Titularul activitatilor de curs / Conducator doctorat Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN
2.3 Titularul activitatilor de seminar/laborator

2.4 Anul de studiu I 2.5 Semestrul I 2.6 Tipul de evaluare C 2.'7 .Re_g'”?”'
disciplinei
3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)
3.1 Numar de ore pe . . ) .
S3ptaMans din care: 3.2 curs 3.3 seminar/laborator
A3'4UT9ta1 ore din planul de din care: 3.5 curs - 3.6 seminar/laborator
Invatamant

Distributia fondului de timp
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite

Documentare suplimentara in biblioteca, pe platformele electronice de specialitate si pe teren
- Studiul bibliografiei recomandate (manuale, monografii, articole ISI, standarde, baze de date) / 90h
- Documentare suplimentara in biblioteci si baze de date stiintifice (Scopus, Web of Science, Springer,
1IEEE etc.) / 45h
- Elaborarea sintezelor bibliografice, analizelor critice si portofoliului individual de studiu / 35h

Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri
Tutoriat

Examinari (pregétirea si sustinerea colocviului)

1o Lo =Tt AV - | o N

3.7 Total ore studiu individual

3.8 Total ore pe semestru

3.9 Numarul de credite

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum
4.2 de competente

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a cursului
5.2 de desfasurare a seminarului/laboratorului

OB S

Ore

170

20
10

200
200
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6. Obiectivele disciplinei (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

6.1 Obiectivul general al Dezvoltarea capacitatii studentului-doctorand de a analiza critic si de a valorifica literatura

disciplinei stiintificd privind comportamentul electro-termic al motoarelor electrice de mare viteza
utilizate in aplicatii de tractiune, metodele moderne de determinare si predictie a
distributiei temperaturii, tehnologiile de management termic si racire, precum si modelele
numerice si experimentale utilizate pentru elaborarea hartilor termice, n vederea
fundamentarii stiintifice a cercetdrii doctorale si dezvoltarii unor solutii inovatoare pentru
optimizarea performantelor si fiabilitatii sistemelor de tractiune electrica.

6.2 Obiectivele specifice - aprofundarea cunostintelor privind principiile de functionare ale motoarelor electrice de
mare viteza utilizate in aplicatii de tractiune, mecanismele de generare a pierderilor si
procesele de transfer termic care influenteaza distributia temperaturii si performantele
sistemelor de actionare electrica;

- dezvoltarea capacitatii de documentare stiintifica utilizdnd baze de date internationale
si surse bibliografice relevante din domeniul analizei electro-termice, modelarii termice
si managementului termic al motoarelor electrice;

- formarea competentelor de analiza criticd, comparare si evaluare a metodelor moderne
de determinare a hartii termice, a modelelor numerice si experimentale, precum si a
tehnicilor utilizate pentru predictia distributiei temperaturii si  evaluarea
comportamentului termic al motoarelor electrice de tractiune;

- identificarea tendintelor actuale, a limitarilor si a directiilor emergente de cercetare
privind utilizarea tehnologiilor moderne de racire, a metodelor de optimizare electro-
termicad si a modelelor bazate pe inteligentd artificiald pentru cresterea performantelor
si fiabilitatii motoarelor electrice;

- dezvoltarea capacitdtii de elaborare a unei sinteze bibliografice si de fundamentare a
cadrului metodologic al cercetdrii doctorale privind determinarea hartii termice si
optimizarea managementului termic al motoarelor electrice de mare viteza utilizate in
aplicatii de tractiune;

- selectarea si argumentarea metodelor si instrumentelor adecvate pentru modelarea,
simularea si analiza distributiei temperaturii, evaluarea solutiilor de racire si
optimizarea performantelor termice ale motoarelor electrice, in functie de obiectivele
cercetarii doctorale si de cerintele aplicatiilor de tractiune electrica.

7. Rezultatele invatarii

7.1 Cunostinte (Rezultatul asimildrii de informatii prin invdtare. Cunostintele reprezintd ansamblul de fapte, principii,
teorii si practici legate de un anumit domeniu de munca sau de studiu. Pot fi teoretice si/sau faptice)

La finalizarea disciplinei, studentul-doctorand/absolventul:

- demonstreaza cunostinte avansate privind principiile de functionare ale motoarelor electrice de mare viteza
utilizate in aplicatii de tractiune, mecanismele de generare a pierderilor si procesele de transfer termic care
influenteaza distributia temperaturii si performantele sistemelor de actionare electrica;

- cunoaste metodele moderne de modelare si analiza electro-termica, precum si tehnicile utilizate pentru
determinarea si predictia hartii termice a motoarelor electrice;

- intelege principiile si aplicatiile tehnologiilor moderne de management termic si racire, inclusiv solutiile bazate
pe aer, apd, ulei, heat pipes si sisteme integrate, utilizate pentru cresterea performantei si fiabilitatii
motoarelor de tractiune;

- cunoaste metodologia de documentare, analiza criticd si fundamentare a cercetdrii privind evaluarea
comportamentului termic si optimizarea sistemelor de racire ale motoarelor electrice de mare viteza.

7.2 Aptitudini (Capacitatea de a aplica cunostinte si de a utiliza know-how pentru a duce la indeplinire sarcini si a
rezolva probleme. Aptitudinile sunt descrise ca fiind cognitive (implicdnd utilizarea géndirii logice, intuitive si
creative) sau practice (implicand dexteritate manuala si utilizarea de metode, materiale, unelte si instrumente))

Studentul-doctorand /absolventul este capabil:

- sa identifice, selecteze si utilizeze critic literatura stiintificd relevanta privind analiza electro-termica si
determinarea hartii termice a motoarelor electrice de mare viteza;

- sa analizeze comparativ metodele moderne de modelare electro-termicd, de determinare a distributiei
temperaturii si de evaluare a performantelor sistemelor de racire, evidentiind avantajele, limitarile si
domeniile de aplicabilitate ale acestora;

- sa selecteze si sa utilizeze metode adecvate pentru modelarea distributiei temperaturii, evaluarea pierderilor
si analiza influentei regimului termic asupra performantelor si fiabilitdtii motoarelor electrice de tractiune;

- sa fundamenteze solutii privind integrarea tehnologiilor moderne de management termic si optimizarea
strategiilor de racire in vederea cresterii performantelor si durabilitdtii sistemelor de actionare electricd;

- sa elaboreze sinteze bibliografice si analize critice privind metodele actuale de determinare a hartii termice si
optimizare a comportamentului electro-termic al motoarelor electrice, utilizand argumente si dovezi stiintifice
pentru fundamentarea cercetarii doctorale.

7.3 Responsabilitate si autonomie (Capacitatea cursantului de a aplica in mod autonom si responsabil cunostintele si
aptitudinile sale)

Studentul-doctorand /absolventul:
- desfdsoara in mod autonom activitati de documentare si analiza critica privind metodele moderne de analiza
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electro-termicd si determinare a hartii termice a motoarelor electrice de mare vitezd, cu respectarea
principiilor eticii si integritatii academice;

isi asuma responsabilitatea pentru selectarea si fundamentarea metodelor de modelare termicd, analizd a
distributiei temperaturii si evaluare a solutiilor de racire, in functie de obiectivele cercetarii doctorale;
argumenteaza in mod independent alegerea modelelor numerice si experimentale utilizate pentru evaluarea
comportamentului termic si optimizarea managementului termic al motoarelor electrice de tractiune;
utilizeazd responsabil rezultatele cercetdrii si literatura de specialitate pentru dezvoltarea unor solutii
inovatoare privind determinarea hartii termice, optimizarea sistemelor de racire si cresterea performantelor,

eficientei si fiabilitatii motoarelor electrice de mare viteza utilizate in aplicatii de tractiune.

8. Continuturi

8.2 Studiu individual

Studierea bibliografiei fundamentale privind principiile de proiectare si
functionare ale motoarelor electrice de mare viteza utilizate in aplicatii de

Metode de predare Observatii

Studiu individual, analiza

tractiune, mecanismele de producere a pierderilor si procesele de transfer - Sy 45 h

; PR o . bibliografica
termic care determina distributia temperaturii in componentele active ale
masinii electrice.
Documentarea in baze de date stiintifice privind metodele moderne de
modelare si analizd electro-termica a motoarelor de tractiune,
determinarea si predictia distributiei temperaturii, precum si utilizarea N

; - . Documentare in baze de

modelelor numerice, experimentale si bazate pe date pentru evaluarea VRS 35h

- ) . e 7 - ) ’ date, analiza critica
regimurilor termice. Bibliografia include explicit modelarea pierderilor,
predictia temperaturii prin retele neuronale, modelarea electromagnetica
si analiza electro-termica cuplata.
Analiza criticd a literaturii privind strategiile si tehnologiile de
management termic si racire ale motoarelor electrice de mare viteza oy -
manag o . °l ra al€ motoareio d ma Iteza, Analiza comparativa,
incluzand racirea cu aer, apa si ulei, sisteme cu heat pipes, racirea ; PR o 35h

- S . . sinteza bibliografica

arborelui si solutiile integrate, cu evaluarea performantelor, avantajelor si
limitarilor acestora in aplicatii de tractiune.
Elaborarea unei sinteze bibliografice privind metodele actuale de
determinare a hartii termice a motoarelor electrice de mare viteza pentru
tractiune, identificarea factorilor critici care influenteazd distributia| Elaborare individuala, 35h
temperaturii si fundamentarea cadrului conceptual si metodologic al redactare academica
cercetarii doctorale pentru analiza si optimizarea comportamentului
termic al motorului.
Consultari periodice cu titularul disciplinei si/sau conducatorul de doctorat . . "

L L - . o L oo Tutoriat, discutii
privind bibliografia, directile de cercetare si interpretarea critica a o ’ 20 h

2 ’ - : individuale

rezultatelor din literatura de specialitate.
Pregatirea si sustinerea colocviului pe baza studiului individual si a Studiu individual, 30 h
raportului de documentare realizat. prezentare si sustinere
Bibliografie
[1.] Rens, J.; Vandenbossche, L.; Dorez, O. Iron Loss Modelling of Electrical Traction Motors for Improved

Prediction of Higher Harmonic Losses. World Electr. Veh. J. 2020, 11, 24.

[2.] Guo, H.; Ding, Q.; Song, Y.; Tang, H.; Wang, L.; Zhao, J. Predicting Temperature of Permanent Magnet
Synchronous Motor Based on Deep Neural Network. Energies 2020, 13, 4782.

[3.] Gai, Y.; Kimiabeigi, M.; Chuan Chong, Y.; Widmer, J.D.; Deng, X.; Popescu, M.; Goss, J.; Staton, D.A.;
Steven, A. Cooling of automotive traction motors: Schemes, examples, and computation methods. IEEE
Trans. Ind. Electron. 2019, 66, 1681-1692.

[4.] Shao, L.; Hartavi Karci, A.E.; Tavernini, D.; Sorniotti, A.; Cheng, M. Design Approaches and Control
Strategies for Energy-Efficient Electric Machines for Electric Vehicles—A Review. IEEE Access 2020, 8,
116900-116913.

[5.] Qu, B.; Yang, Q.; Li, Y.; Sotelo, M.A.; Ma, S.; Li, Z. A Novel Surface Inset Permanent Magnet Synchronous
Motor for Electric Vehicles. Symmetry 2020, 12, 179.

[6.] Kalsi, S.; Hamilton, K.; Buckley, R.G.; Badcock, R.A. Superconducting AC Homopolar Machines for High-
Speed Applications. Energies 2019, 12, 86.

[7.] Heidari, H.; Rassolkin, A.; Kallaste, A.; Vaimann, T.; Andriushchenko, E.; Belahcen, A.; Lukichev, D.V. A
Review of Synchronous Reluctance Motor-Drive Advancements. Sustainability 2021, 13, 729.

[8.] Asfirane, S.; Hlioui, S.; Amara, Y.; Gabsi, M. Study of a Hybrid Excitation Synchronous Machine: Modeling
and Experimental Validation. Math. Comput. Appl. 2019, 24, 34.

[9.] Lee, 1J.-Y.; Luu, P.T. Electric Motor Design of an Integrated Motor Propulsor for Unmanned Vehicles: The
Effect of Waterproofing Can. Energies 2020, 13, 2227.

[10.] Tsutsui, A.; Fujisawa, R.; Sekiyama, K.; Yamazaki, Y.; Saeki, S.; Koiwai, K. Loss Analysis of Electric Motors
in Hybrid Excavator. Kobelco Technol. Rev. 2019, 37, 15-20.

[11.] Xu, X.; Han, Q.; Chu, F. Review of Electromagnetic Vibration in Electrical Machines. Energies 2018, 11,
1779.

[12.] Simizu, S.; Ohodnicki, P.R.; McHenry, M.E. Metal Amorphous Nanocomposite Soft Magnetic Material-Enabled
High Power Density, Rare Earth Free Rotational Machines. IEEE Trans. Magn. 2018, 54, 1-5.

[13.] Aruna, P.; Vasan, P.V. Review on Energy Management System of Electric Vehicles. In Proceedings of the 2nd

International Conference on Power and Embedded Drive Control (ICPEDC), Chennai, India, 21-23 August
2019; pp. 371-374.
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[14.] Lei, Z.; Men, R.; Wang, F.; Li, Y.; Song, J.; Shahsavarian, T.; Li, C.; Fabiani, D. Surface modified nano-SiO2
enhances dielectric properties of stator coil insulation for HV motors. IEEE Trans. Dielectr. Electr. Insul.
2020, 27, 1029-1037.

Glowacz, A. Fault diagnosis of electric impact drills using thermal imaging. Measurement 2021, 171, 108815.

Sun, Y.; Zhang, S.; Chen, G.; Tang, Y.; Liang, F. Experimental and numerical investigation on a novel heat

pipe based cooling strategy for permanent magnet synchronous motors. Appl. Therm. Eng. 2020, 170,

114970.

[17.] Fang, G.; Yuan, W.; Yan, Z.; Sun, Y.; Tang, Y. Thermal management integrated with three-dimensional heat
pipes for air-cooled permanent magnet synchronous motor. Appl. Therm. Eng. 2019, 152, 594-604.

[18.] Kang, M.; Wang, H.; Guo, L.; Shi, T.; Xia, C. Self-circulation cooling structure design of permanent magnet
machines for electric vehicle. Appl. Therm. Eng. 2020, 165, 114593.

[19.] Guo, F.; Zhang, C. Oil-cooling method of the permanent magnet synchronous motor for electric vehicle.
Energies 2019, 12, 2984.

[20.] Beck, C.; Schorr, J.; Echtle, H.; Verhagen, J.; Jooss, A.; Kriger, C.; Bargende, M. Numerical and
experimental investigation of flow phenomena in rotating step-holes for direct-spray-cooled electric motors.
Int. J. Engine Res. 2020.

[21.] Gundabattini, E.; Kuppan, R.; Solomon, D.G.; Kalam, A.; Kothari, D.P.; Abu Bakar, R. A review on methods
of finding losses and cooling methods to increase efficiency of electric machines. Ain Shams Eng. J. 2020.

[22.] Tikadar, A.; Kumar, N.; Joshi, Y.; Kumar, S. Coupled Electro-Thermal Analysis of Permanent Magnet
Synchronous Motor for Electric Vehicles. In Proceedings of the 2020 19th IEEE Intersociety Conference on
Thermal and Thermomechanical Phenomena in Electronic Systems (ITherm), Orlando, FL, USA, 21-23 July
2020.

[23.] Tikadar, A.; Johnston, D.; Kumar, N.; Joshi, Y.; Kumar, S. Comparison of Electro-Thermal Performance of
Advanced Cooling Techniques for Electric Vehicle Motors. Appl. Ther. Eng. 2021, 183, 116182.

[24.] Fan, X.; Li, D.; Qu, R.; Wang, C.; Fang, H. Water Cold Plates for Efficient Cooling: Verified on a Permanent-
Magnet Machine with Concentrated Winding. IEEE Trans. Ind. Electr. 2020, 67, 5325-5336.

[25.] Gai, Y.; Chong, Y.C.; Adam, H.; Deng, X.; Popescu, M.; Goss, J. Thermal Analysis of an Oil-Cooled Shaft for
a 30 000 r/min Automotive Traction Motor. IEEE Trans. Ind. Appl. 2020, 56, 6053-6061.

[26.] Yao, Z.; Saadon, Y.; Mandel, R.; McCluskey, F.P. Cooling of Integrated Electric Motors. In Proceedings of the
2020 19th IEEE Intersociety Conference on Thermal and Thermomechanical Phenomena in Electronic
Systems (ITherm), Orlando, FL, USA, 21-23 July 2020; pp. 660-665.

[27.] Pang, D.-C.; Shi, Z.-1.; Xie, P.-X.; Huang, H.-C.; Bui, G.-T. Investigation of an Inset Micro Permanent
Magnet Synchronous Motor Using Soft Magnetic Composite Material. Energies 2020, 13, 4445.
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9. Coroborarea continuturilor disciplinei cu asteptarile reprezentantilor comunitatii
epistemice, asociatiilor profesionale si angajatori reprezentativi din domeniul aferent
programului

Continuturile disciplinei sunt corelate cu directiile actuale de dezvoltare ale cercetarii stiintifice in domeniul analizei
electro-termice si al managementului termic al motoarelor electrice de mare viteza utilizate in aplicatii de tractiune,
raspunzand cerintelor formulate de comunitatea academicd internationald privind cresterea densitdtii de putere,
eficientei energetice, fiabilitatii si durabilitatii sistemelor moderne de actionare electrica. Tematica disciplinei valorifica
rezultatele recente ale cercetarii reflectate in literatura stiintificd internationald si in publicatiile organizatiilor
profesionale de prestigiu, precum IEEE, contribuind la dezvoltarea competentelor necesare modelarii
comportamentului electro-termic, determinarii hartii termice si optimizarii solutiilor de racire pentru motoarele
electrice de tractiune. Bibliografia disciplinei include lucrdri dedicate modelarii si simuldrii electro-termice, predictiei
distributiei temperaturii, analizei pierderilor electromagnetice, precum si tehnologiilor moderne de racire cu aer, apa,
ulei si sisteme bazate pe heat pipes, utilizate in aplicatii de mobilitate electricd. Continuturile disciplinei sunt, de
asemenea, corelate cu cerintele angajatorilor din domeniile industriei electrotehnice, mobilitatii electrice, industriei
auto, aerospatiale si productiei inteligente, care solicitd specialisti capabili s& modeleze si sa analizeze comportamentul
termic al motoarelor electrice, sa proiecteze si sa optimizeze sisteme eficiente de racire si sa utilizeze metode
moderne de simulare si evaluare pentru cresterea performantelor si fiabilitatii sistemelor de actionare. Disciplina
contribuie la dezvoltarea competentelor necesare fundamentadrii cercetdrii doctorale prin integrarea metodelor
moderne de analizd electro-termicd, simulare numericd si management termic, facilitind transferul rezultatelor
cercetarii catre mediul economic si comunitatea stiintifica si sustindnd dezvoltarea unor solutii inovatoare pentru
motoarele electrice de mare viteza utilizate in aplicatii de tractiune.

10. Evaluare

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de 10.3 PonQer%dln
evaluare nota finala
Corectitudinea si completitudinea cunostintelor privind
comportamentul electro-termic al motoarelor electrice de

e o S . Colocviu oral si
mare viteza utilizate in aplicatii de tractiune, metodele

) S " evaluarea
10.4 Colocviu moderne de determinare a hartii termice, modelarea raportului 100%
distributiei temperaturii si tehnologiile de management individual de
termic; capacitatea de analizd critica si sinteza a literaturii studiu

stiintifice de specialitate; utilizarea adecvatd a terminologiei
specifice analizei electro-termice, transferului termic si
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sistemelor de racire ale motoarelor electrice; argumentarea

si fundamentarea stiintificd a solutiilor propuse; capacitatea
de corelare si integrare a informatiilor privind modelele

electro-termice, metodele de analiza si predictie a distributiei
temperaturii, evaluarea pierderilor electromagnetice si
termice, tehnologiile moderne de rdcire si optimizarea

performantelor termice ale motoarelor electrice de tractiune,

in vederea fundamentarii cercetarii doctorale si dezvoltarii
unor solutii inovatoare pentru sisteme de actionare electrica
de Tnaltd performanta.

10.5 Proiect - - -

10.6 Standard minim de performanta
Pentru promovarea disciplinei, studentul trebuie sa indeplineascd cumulativ urmatoarele conditii:

studentul-doctorand trebuie sd obtind minimum 50% din punctajul aferent colocviului si s8 demonstreze
atingerea rezultatelor invatarii prin:

identificarea si utilizarea adecvata a literaturii stiintifice relevante privind analiza electro-termica,
determinarea hartii termice si managementul termic al motoarelor electrice de mare viteza utilizate in
aplicatii de tractiune;

cunoasterea principiilor si metodelor moderne de modelare a transferului termic, evaluare a distributiei
temperaturii, analizéa a pierderilor electromagnetice si termice, precum si a tehnologiilor utilizate pentru
racirea motoarelor electrice de tractiune;

realizarea unei analize critice si a unei sinteze bibliografice privind o tema specifica disciplinei, fundamentata
pe surse stiintifice actuale si relevante;

argumentarea stiintifica a utilizarii metodelor de analiza electro-termicd, a modelelor de determinare si
predictie a hartii termice si a solutilor moderne de management termic si rdcire pentru optimizarea
performantelor, eficientei si fiabilitatii motoarelor electrice de mare viteza, in concordantd cu obiectivele
cercetarii doctorale;

utilizarea corectd a terminologiei stiintifice si respectarea principiilor eticii si integritdtii academice in
elaborarea si prezentarea raportului de documentare.

Standardul minim de performanta valideaza atingerea rezultatelor invatarii definite la pct. 7.

Fisa disciplinei corespunde planului de invatamant care se aplica pentru anul I incepand

cu anul universitar 2025-2026.

Data completarii Titularul de curs (Conducator doctorat) Titularul de laborator
08.09.2025 Prof. univ. habil. dr. ing. Mihail-Florin STAN

Director SDSI

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Dinu COLTUC

CsD
29.09.2025

Director CSUD

Data avizarii in Prof. univ. dr. ing. Rodica Mariana ION

CSuD
30.09.2025
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